KAPITOLA PRVNI

JETAM NEKDO?

Neexistence ditkazu neni totéz co ditkaz neexistence.
DoNALD RUMSFELD (O ZBRANICH HROMADNEHO NICENT)

CO KDYZE.T.2iTRA ZAVOLA?

Jednoho chladného mlhavého rana v dubnu roku 1960 se mlady astro-
nom jménem Frank Drake tiSe ujal fizeni Sestadvacetimetrové antény na
americké Narodni radioastronomické observatofi ve mésté Green Bank
v Zapadni Virginii. Jen malokdo chapal, Ze jde o pfelomovy okamzik ve
védé. Drake pomalu a metodicky namifil obrovsky pfistroj na Slunci po-
dobnou hvézdu znamou jako Tau Ceti a vzdalenou jedenact svételnych
let. Drake zafizeni naladil na 1420 MHz, usadil se a ¢ekal.! Vroucné
doutfal, Ze mimozemské bytosti na planeté obihajici Tau Ceti by mohly
nasim smérem pravé vysilat radiové signaly a Ze jeho vykonna radiova
anténa by je mohla zachytit.

Drake hledél na pero, které zaznamenavalo to, co pfijimala anténa,
a na jeho pferusované zaskuby doprovazené sycenim zvukové stopy.
Zhruba po ptlhodiné zkoumani dosel k zavéru, Ze z Tau Ceti nepfichazi
nic dialezitého - jen obvyklé statické vyboje znamé z radia a pfirozené
vesmirné pozadi. Zhluboka se nadechl a opatrné svou velkou anténu
presméroval na dalsi hvézdu, Epsilon Eridani. Z reproduktoru se nahle
ozvala fada dramatickych dunivych zvukl a zaznamové zafizeni se ho-
recné rozkmitalo. Drake skoro spadl ze Zidle. Anténa zjevné zachytila
silny signal umeélého ptivodu. Nas astronom byl natolik vyveden z miry,
ze dlouhou chvili zlistal sedét bez hnuti na misté. Nakonec mu to zase
zacalo myslet, a tak pohnul teleskopem lehce mimo cil. Signal zeslabl.
Kdyz ale pohnul anténou zpét, signal zmizel! Mohlo se opravdu jednat
o kraticke vysilani, jehoz ptvodcem byl E. T.? Drake si rychle uvédomil,
ze zachytit signal mimozemské civilizace hned na druhy pokus by bylo
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prilis krasné na to, aby to mohla byt pravda. Vysvétleni musi spocivat
v néjakém lidmi vytvoreném zdroji. Nakonec se samozfejmeé ukazalo, ze
tento signal pochazi z tajného vojenského radarového zafizeni.

Toto byly skromné pocatky - rozmarné nazvané Projekt Ozma podle
mytické zemé Oz - z nichz Frank Drake razil cestu nejambicioznéjsimu
projekt je znam jako SETI, coz znamena Search for Extraterrestrial Intel-
ligence, neboli Hledani mimozemské inteligence, a snazi se odpovédét
sami? Vétsina aktivit projektu SETI stavi na Drakeové ptivodnim kon-
ceptu procesavani oblohy radioteleskopy a hledani jakéhokoli nazna-
ku poselstvi z hvézd. Jde zjevné o hru s vysokymi sazkami. Dlisledky
uspéchu by byly vpravdé zavazné a mély by na lidstvo vétsi dopad nez
objevy Kopernika, Darwina a Einsteina dohromady. Jde ale o hledani
jehly v kupce sena bez jakékoli zaruky, Ze v ni ta jehla viibec je. AZ na
jeden ¢i dva zvlastni pfipady (o nichz si fekneme vic pozdéji) se vSech-
ny dosavadni pokusy setkaly s podivnym tichem. Co nam to fika? Ze
zadni mimozemstané neexistuji? Nebo Ze jsme hledali Spatnou véc, na
Spatném misté, ve Spatny okamzik?

Astronomové ze SETI fikaji, Ze toto ticho pro né neni prekvapenim:
prosté se nedivali dost pozorné a dost dlouho. K dnesnimu dni prozkou-
mal projekt pouze par tisic hvézd do vzdalenosti asi tak 100 svételnych
let. Porovnejte to s méfitkem nasi galaxie jako celku - 400 miliard hvézd
rozkladajicich se v prostoru 100 000 svételnych let. A cizich galaxii jsou
miliardy. Dosah hledani ale neustale roste a fidi se svou vlastni verzi
Mooreova zakona o pocitacich: kazdy rok ¢i dva roky se zdvojnasobi,
protoze jej Zene vpied nartstajici u¢innost pfistrojit a rychlost zpracova-
ni dat. Rozsah hledani se ma nyni dramaticky zlepsit, az bude postaveno
350 vzajemné propojenych radiovych antén ve mésté Hat Creek v severni
Kalifornii. Tato soustava pojmenovana Allenovo pole teleskopti (Allen
Telescope Array) podle sponzora Paula Allena umozni badateltim sle-
dovat mnohem vétsi ¢ast Galaxie a hledat v ni mimozemské signaly (viz
obr. 1). Toto zaFizeni provozuje Kalifornska univerzita v Berkeley a Ustav
SETI, kde Frank Drake nyni pracuje. Tento tstav ztistava ohledné Sance
na uspéch optimisticky a neustale ma v lednicce pfipravené sampanskeé
v ocekavani definitivniho zachyceni signalu.
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Obr. 1. Cast Allenova pole teleskoptt patficiho Ustavu SETI v severni Kalifornii. Na obraz-
ku je jedna z mnoha propojenych antén (s laskavym svolenim Ustavu SETI).

Pokud je tento optimismus na misté a néco se brzy najde, lze si scénu
snadno predstavit. Astronom sedi stoicky u ovladacti pfistroje s nohama
na stole zavaleném clanky. Roztrzité listuje ucebnici matematiky. Pro né;
a desitky dalsich lidi zapojenych do SETI to takhle chodilo jedno dese-
tileti za druhym. Ale dnesek je jiny. Znudéného astronoma z jeho snéni
nahle vytrhne fezavy, vyrazny zvuk vystrazného signalu. Toto pisténi
spustil pocitacovy algoritmus, jehoz tkolem je vSimnout si ,podivnych*®
radiovych signalti a oddélit je od zméti, ktera z vesmiru neustale pricha-
zi. Astronom nejprve predpoklada, zZe jde jen o dalsi z onéch falesnych
poplachti - obvykle o pozemské vysilani, které néjak proklouzne sitem
navrzenym tak, aby odfiltrovalo zjevné umélé signaly ptichazejici z mo-
bilnich telefont, radart a druzic. Astronom se bude fidit starobylym
protokolem, natuka par jednoduchych ptikazt a odkloni teleskop lehce
mimo cilovou hvézdu. Signal okam?zité utichne. Astronom otoci zafizeni
zpatky na cil a signal tam porad je. Poté, co peclivé prostuduje tvar radi-
ovych vIn a urdi, Ze zdroj ztstava vici hvézdam v pevné poloze, zavola
astronom rychle na spfatelenou observatof, ktera je do projektu take
zapojena, a soucasné odesle e-mail se soufadnicemi tohoto zahadného
signalu.

Osm tisic kilometr daleko vytahne z postele dalsi astronomku, aby
véc prosettila. Ta se matozné dopotaci do fidici mistnosti a nalije si kavu.
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Potom zatfese hlavou, aby se probudila, zkontroluje si e-mail a zada pfi-
slusné soutadnice. Do minuty se na cil zaméfi druhy radioteleskop a oka-
mzité zachyti tentyz signal - hlasité a jasné. Astronomcino srdce zacne
zbésile tepat. Lze si pfedstavit, Ze by poplach byl tentokrat opravdovy?
Mohla by ona byt po desetiletich netspésného hledani prvnim clové-
kem na Zemi, ktery potvrdi, Ze mimozemska civilizace skutecné existuje
a vysila radiové signaly? Vi, Ze pfed tim, nez dojdeme k tomuto zavéru,
bude zapotiebi vse jesté mnohokrat ovéfit, ale nasi dva astronomoveé,
ktefi spolu pravé vzrusené hovoii po telefonu z raznych kontinentd,
systematicky vylucuji jednu vsedni moznost po druhé, az nakonec s de-
vadesatiprocentni jistotou dojdou k nazoru, Ze signal je vskutku umély,
nevyslal jej clovék a pochazi z velmi, velmi vzdaleného vesmiru. Zatimco
radioteleskopy pokracuji v synchronizovaném pozorovani a zazname-
navaji kazdy drobny detail, nase opojena dvojice je jako ve snu: jsou
soucasné ohromeni a nadseni a citi respekt. Co bude dal? Komu to fict?
Co lze zjistit z jiz ziskanych dat? Bude svét jesté nékdy stejny?

Nas pribéh (v némz, jak pfipoustim, je jista davka basnické licence)?
zatim nevyzadoval Zadnou velkou pfedstavivost. Zakladni scénat byl
dobfe zachycen v hollywoodském filmu Kontakt, kde roli této Stastné
a ohromené astronomky hraje Jodie Fosterova. Co je mnohem méné jas-
né, je dalsi krok. Co bude nasledovat po uspésném zachyceni mimozem-
ského radiového signalu? Vétsina védct se shoduje, Ze takovyto objev by
mél celou plejadu diisledk, které nas Zivot narusi a zmeéni. I kdyz o takto
zCistajasna piijatém signdlu pouze pfemyslime, vyvstavaji mnohé otazky:
jak a kym by byl vyhodnocen? Jak by se o ném dozvédéla vefejnost? Do-
slo by k socialnim nepokojim ¢i dokonce k panice? Co by délaly vlady?
Jak by zareagovali svétovi lidfi? Ptijali by lidé tuto zpravu s obavou ¢i
v uzasu? A co by to dlouhodobéji znamenalo pro nasi spolecnost, nase
vnimani vlastni identity, nasi védu, technologii a nabozenstvi? Kromé
téchto neodhadnutelnych okolnosti je zde jesté ona tryzniva otazka, zda
bychom na signal méli reagovat a odeslat mimozemstantim svou vlastni
zpravu. Pfivodilo by to néjaké hrtizostrasné dtsledky, tfeba invazi flotily
po zuby ozbrojenych vesmirnych lodi? Nebo by to pfinaselo nadéji na
vykoupeni mozna odepsaného Zivocisného druhu?

Na odpovédi na zadnou z téchto otazek se neshodneme. Jakmile ve fil-
mu Kontakt signal ptijali, rozesel se ptibéh s uznavanou védou a pustil se
do spekulativnich vod cestovani vesmirem pomoci ¢ervich dér a dalsich
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dramatickych témat. Slo o science fiction z bujné predstavivosti Carla
Sagana, dnes jiz zesnulého astronoma z Cornellovy univerzity a autora
knihy, ktera byla pfedlohou zminéného filmu. Ve skute¢ném svété je na-
prosto nejasné, co by po objevu, Ze ve vesmiru nejsme sami, nasledovalo.
Vroce 2001 ustavila Mezinarodni astronautickd akademie vybor, ktery se
zalezitostmi typu ,,A co dal?“ md zabyvat. Vybor je znam jako Postdeteke-
ni pracovni skupina SETI a jeho tkolem je pfipravit padu pro ptipad,
ze by SETI nahle uspélo. Odtivodnéni jeho existence spociva v tom, ze
jakmile bude signal z mimozemského zdroje potvrzen, daji se véci do
pohybu pfilis rychle na to, aby se védecka komunita mohla moudfe
rozhodovat. Shodou okolnosti jsem soucasnym predsedou Postdetekéni
pracovni skupiny SETI ja a tato neobvykla funkce mé pfivedla k tomu,
ze jsem hodné uvazoval o tématu SETI obecné a konkrétmé o tom, co
nastane po detekci.

USTRNULO SETI NA MISTE?

Vétsina mé kariéry se SETI tak ¢i onak souvisela a nesmirné obdivuji
astronomy, ktefi ovladaji tyto radioteleskopy a analyzuji data, i techniky,
ktefi celé zafizeni navrhli a vybudovali. Doufam, Ze ono podivné ticho je
vskutku dtisledkem skutecnosti, ze patrani bylo omezeng, a jsem velkym
zastancem Allenova pole teleskopt. Z diavodt, k nimz se dostanu poz-
déji, si ale také myslim, Ze nadéje, ze v soucasnosti obdrzime poselstvi
z hvézd, je pouze nepatrna, takze kromé ,tradicniho SETI* takového
druhu, jehoz pritkopnikem byl Frank Drake, potfebujeme spustit mno-
hem $irsi vyzkumny program: hledani obecnych znamek inteligence, at
uz se do fyzického vesmiru obtisknou kdekoli. A to si zada zapojenti
vsech véd, nikoli pouze radioastronomie. Je vsak tfeba zabyvat se jesté
dalsim faktorem. ProtoZe se tradi¢ni SETI zaméfilo na velice specificky
scénaf - mimozemskou civilizaci, ktera bude vysilat takzvané uzkopas-
mové radiové zpravy (s ostrou frekvenci), které bude mozné zachytit na
Zemi - zaseklo se v jakémsi konceptualnim stereotypu. Padesat let ticha
je pro nas vynikajicim voditkem, které nam umozni rozsifit si pohled na
toto téma. Klicové je, Ze musime SETI oprostit od pout antropocentris-
mu, ktery jej zatézoval od samého pocatku. Abych tento proces pomohl
popohnat, svolal jsem v inoru 2008 specialni workshop SETI do takzva-
ného BEYOND Center for Fundamental Concepts in Science (Centrum
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BEYOND pro fundamentalni koncepty ve védé) na Arizonské statni
univerzité s cilem podpofit Zivou vyménu myslenek mezi mainstreamo-
vymi vyzkumnymi pracovniky ze SETI a hrstkou svéraznych mysliteld,
vcetné filozofd, spisovatellt science fiction a kosmologt. Vysledkem byl
plan na ,nové SETI", jenz pfinaSel par skvélych napadd, které popisu
v nasledujicich kapitolach.

Jak by se mohlo cosi tak odvazného a vizionatského jako SETI stat
konzervativnim? Divod z vétsi casti prameni z lidského sklonu extrapo-
lovat své vlastni zkuSenosti. Samotnym vychozim bodem SETI je konec-
koncti predpoklad, Ze nase civilizace je v néjakém ohledu typicka a Ze
nékde ve vesmiru budou dalsi zemékoule s myslicimi bytostmi z masa
a kosti, které se od nas nebudou pfilis lisit a které budou dychtit po
komunikaci. Uvazime-li tento predikat, je rozumné brat lidskeé vlastnosti
a lidskou spolecnost jako model toho, jak bude mimozemska civilizace
vypadat - pfece jen nemame moc z ¢eho jiného vychazet. V pocatcich
SETI, kdyz se planovala jeho zakladni strategie, vyvstavalo hodné otazek
toho druhu jako: ,Co bychom za téchto okolnosti délali my?“ Vysledkem
je nevyhnutelné vnitini sklon k antropocentrismu.

Zde je klasicky ptiklad. SETI zacalo tak, Ze jsme si uvédomili, Ze
radioteleskopy dokazou vysilat signaly vesmirem. Je tudiz mozné, ze
k nam ptichazeji signaly mimozemstanti. Predstava, kterou zpopula-
rizoval Carl Sagan, spocivala v tom, Ze néjaka mimozemska civilizace
na Zemi odesle zpravu v podobé uzkopasmovych radiovych signalt.
Podrobnosti se brzy vyjasnily: tato zprava by byla obalena nosnou vl-
nou a odeslana z néjaké antény na pevné frekvenci a s dostatecnym
vykonem, aby se tycila nad pfirozené vznikajicim radiovym Sumem.
Tak to délaji pozemské radiové stanice. Zachytit tizkopasmové signaly
je snadné, jakmile se pfijimaci anténa naladi na spravnou frekvenci
(avpfipadé radioteleskopti, zaméfi spravnym smérem). Existuje mnoho
jinych zplisobu, jak radiové zpravy kodovat a prenaset. Ty ale vyzaduji
damyslngjsi ptijimaci postupy a astronomové z projektu SETI predpo-
kladaji, ze mimozemska civilizace usilujici o to, aby upoutala nasi pozor-
nost, by pouzila nejjednodussi metodu vhodnou pro zakladni troven
radiové technologie.

Hlavni starosti vyzkumnych pracovnika ze SETI kdysi v 60. letech
20. stoleti bylo rozhodnout, kterou konkrétni frekvenci by si E. T. asi tak
mohl vybrat, kdyz uvazime, Ze jsou miliardy moznosti. Ne vSechny radio-
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vé frekvence pronikaji uc¢inné zemskou atmostérou, takze lidé doutfali,
Ze mimozemstané své signaly pfizpusobi planetam podobnym Zemi
a pouziji frekvenci, kterd po svém pfichodu z vesmiru nebude pfilis utlu-
mena. To vSak stale ponechavalo ve hfe ohromné mnozZstvi potencialnich
radiovych kanal@. Ironii nejvyssiho fadu by bylo obratit radioteleskop
na spravnou hvézdu, ale naladit jej na Spatnou frekvenci a poselstvi tak
propast. Badatelé argumentovali, Ze mimozems3tané by nase dilema pted-
vidali a zvolili by néjakou ,pfirozenou” frekvenci - takovou, kterou by
pravdépodobné znali vSichni radioastronomové. Oblibenym tipem bylo
1420 MHz, vyzatovaci frekvence chladného vodikového plynu. Radio-
astronomové tuto vieprostupujici ,pisen vodiku“ dobfe znaji a v jistém
smyslu jde o dobrou volbu. Byla to kazdopadné frekvence, jiz Frank
Drake v roce 1960 vybral pro projekt Ozma. Jini astronomové navrhovali
vynasobit tuto vodikovou frekvenci z - tim Cislem, které lidé berou jako
,znamku inteligence®, protoze vstupuje jak do geometrie, tak do rovnic
zakladni fyziky, takZe jakykoli mimozemsky védec by jej jisté znal. Exis-
tuji vSak jesté dalsi specidlni cisla, jako je zaklad pfirozenych logaritmt e
a druha odmocnina ze dvou. Navic tu byl dalsi ofisek spocivajici v tom,
zda by mimozemstané pouzili korekei, ktera by kompenzovala pohyb
jejich a pfipadné i nasi planety.’> Seznam moznych ,pfirozenych frek-
venci byl zahy zalostné dlouhy. Tato bitva vinovych pasem vsak nakonec
utichla, protoze vznikla technologie, ktera radioastronomim umoziiuje
sledovat miliony a dokonce i miliardy radiovych kanala (o typické Sitce
mezi 1 a 10 Hz) soucasné. V diisledku toho si dnes uz pfilis mnoho
vyzkumnych pracovnikli ze SETI nedéla hlavu z toho, jak frekvenci
zvolenou mimozemstany vytusit. Chei Fict, Ze i skromny pokrok lidské
technologie vedl béhem pouhych par desetileti ke zméné uvazovani
o pravdépodobné mimozemské komunikacni frekvenci. Na tomto pfi-
kladu se mtizeme mnoho naucit. Je moudré podivat se na tuto situaci
oc¢ima civilizace, kterd se s nami chysta komunikovat, a predpokladat,
ze uz existuje velmi dlouhou dobu - pfinejmensim jeden milion let
a tfeba i 100 miliont let ¢i déle. T kdyz by se mimozemstané mohli shod-
nout na radiovych vlnach jako na pfenosovém médiu (tieba v nasSem za-
jmu), lze sotva ocekavat, Ze by rozliSovali mezi urovni lidské technologie
z 50. a 80. let: co je par desetileti proti milionu let?

A dalsi pripad k tomuto bodu: v 60. letech se na laser zacalo pohlizet
jako na vykonny alternativni prostfedek lidské komunikace a néktefi
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badatelé ze SETI zacali velmi brzy tvrdit, Ze E. T., ktery je o tolik napted,
by jisté radéji pouzival tento skvély prostiedek a nikoli staromodni ra-
dio. V dtsledku toho se zrodilo optické SETI (které dosud prosperuje):
astronomové patraji po signalu v podobé velmi kratkych pulzli svétla
o vysoké intenzité, které lze s vhodnym vybavenim rozlisit od celkové
mnohem jasnéjsiho, avsak neménného svétla matefské hvézdy. Lasero-
va komunikace pfisla méné nez sto let po vynalezu radiové komunika-
ce, takze se znovu ptam, co zalezi milion let staré civilizaci na jednom
stoleti?

VEtsi provincnost se projevuje, kdyz SETI ovliviiuje lidska politika
a dokonce i ekonomika. Jednou z hlavnich neznamych je doba, po kterou
komunikujici civilizace existuje. Je narocné uhodnout, zda E. T. bude
vysilat po staleti, tisicileti nebo dokonce jesté déle. Mnozi zastanci SETI
béhem studené valky soudili, Ze rozvoj vyspélé radiové komunikace
pljde ruku v ruce s podobné rychlym technickym vyvojem naptiklad
jadernych zbrani. ProtoZe nase vlastni spole¢nost byla tou dobou ve vaz-
ném nebezpeci jaderného zniceni, bylo zvykem tvrdit, Ze ani mimozem-
ska technicka civilizace nevydrzi dlouho. Méla by svou vlastni studenou
valku, ktera by se po par desetiletich zménila ve valku obycejnou a vyma-
zala by tuto civilizaci z éteru. Kdyz (pozemska) studena valka skoncila,
politické starosti lidi se pfesunuly k zZivotnimu prostfedi a uvazovani
v ramci SETI se vérné posunulo spolu s nimi. Zhavym tématem dneska
uz v oc¢ich mnoha lidi neni jaderna valka, ale ochrana zivotniho prostte-
di. Vysilani silnych radiovych vIn napfic galaxii by vyzadovalo techniku
velkych rozmért a pohltilo by spoustu energie. Vyspéla mimozemska
civilizace by jisté svou technologii prizplisobila tak, aby minimalizovala
dopad na zivotni prostfedi, Ze? No, mozna. Tento smér uvazovani by byl
ale v politické atmosféte 60. let 20. stoleti pfijiman skepticky a za dalsich
sto let muze byt klidné povazovan za bezpredmétny, az budou tfeba
ekologické problémy vytlaceny jinymi obavami. Neni Zadny dtvod se do-
mnivat, Ze milion let stara supercivilizace by méla ,problém s ochranou
zivotniho prostfedi. Samoziejmé Ze by mohla mit néjaky jiny problém,
mozna takovy, ktery nedokazeme pfedvidat, nebo bychom mu nerozu-
méli, ani kdyby nam o ném fekli. SETI je ze své podstaty dlouhodobym
projektem a bylo by tedy blahové klast v nasi strategii hledani pfilis silny
dtraz na stavajici politickou modu. Snazit se uhodnout politické priority
mimozemskeé civilizace je marné.
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