RECENZE

SACHY MODIFIKUJiCi VLASTNI PRAVIDLA

Kultovni kniha Douglase R. Hof-
stadtera Godel, Escher, Bach vy-
sla v cCestiné letos na jare. Jak
uz z nazvu vyplyva, dilo pojed-
ndva o matematice, vytvarném
uméni, hudbé a mnoha dalsich
oborech, piedevsim se ale snazi
nalézt odpovédi na otazku, kde
se bere inteligence a védomi, at
uz lidské, nebo umélé.

Co to ma spolecného se $achy?
Pfekvapivé hodné.

Douglas Hofstadter napsal tuto
knihu, kterd mj. ziskala Pulitzero-
vu cenu, jiZ vroce 1979. V té dobé
uz existovaly slusné programy
pro hrani damy, Sachy se ovSem
pocitac¢tim vzpiraly. Co si autor
tehdy myslel o budoucnosti po-
¢itacového Sachu? Nevéfil, Ze by
pfistup hrubou silou, zaloZeny
na prohleddvéni stromu moznos-
ti a hodnoceni pozic, mohl vést
k Gspéchu - tedy k programtm
silnéjSim nez lidé. Hofstadter
sice nebyl skepticky k Sachovym
programim jako takovym, ale
myslel si, Ze k ispéchu bude tie-
ba zvolit jiny pfistup, vyuzivajici
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rozpozndvdni vzori a blokové
vnimédni. Obecné poklddal za
ktery bude obecné inteligentni,
a jednou z jeho schopnosti pak
bude i hrat Sachy. Myslel si, Ze by
UspéSné Sachové programy ne-
meély jen pocitat, ale byt vybave-
né i néjakou obdobou viile a pta-
ni (tzv. intencionalitou). Program
by nejprve zacal uvazZovat, ¢eho
chce v pozici dosdhnout a ¢eho

chce naopak docilit souper, a te-
prve poté by se pfikrocilo k pro-
stftedkim, jaké je pro dany ucel
tfeba zvolit - tedy k hledani tahti
a propoctu variant. Douglas Hof-
stadter soudil, Ze takovy program
bude své partie i proZivat s néja-
kou obdobou emoci. Mira jeho
svobodné viile pak bude takov4,
Ze si nebudeme moci byt zcela
jisti ani tim, Ze k partii viibec do-
jde - klidné ndm mtZe fict, Ze na
Sachy nemaé néladu.

Jak vidno, pfedpovéd se nevypl-
nila. Sachy se ukdzaly byt jako
jednodussi hra a sta¢i na né hru-
bd sila programi zcela jednot-
¢elovych. Nicméné po bitvé je
kazdy generdlem a je docela dob-
fe mozné, Ze k feSeni jinych pro-
blémli pomoci pocitac¢t bude tfe-
ba zvolit pravé autortiv pristup.
Pro historiky Sachu lidského
a pocitatového mtiZe byt zajima-
va jind informace z této knihy,
kterd nen{ vSeobecné zndmd. Ac-
koliv prvni funkéni Sachovy al-
goritmus sestrojil aZ Alan Turing
(viz Sachovy tydenik 28/2012),
o programu pro hrani Sacht
a piskvorek uvazoval uz Charles
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Babbage ve 40. letech 20. stole-
ti, kdyzZ se (netspésné) pokousel
o konstrukci pocitace fungujici-
ho na mechanickych principech.
Jak zndmo, programy pro tyto
stroje mu psala dcera lorda By-
rona, hrabénka Ada Lovelaceova,
,herni“ algoritmy v$ak zajimaly
pfimo Babbageho. Bylo by hezké
zjistit, zda jeho prislusné plany
na sebe vzaly konkrétnéjsi po-
dobu, tfeba dokonce v podobé
ndvrhu fidictho kédu na dérnych
Stitcich.

Hofstadter se Sachy zabyva
v fadé ohledu (abych vsak ¢tena-
fe Sachového tydeniku neuvadeél
v omyl: je to kniha ne o Sachdch,
ale o védomi a inteligenci, Sachy
zde slouZi jako ilustraéni prikla-
dy). Vysvétluje na nich mj. fun-
govani rekurze a ddle i pfeskako-
vani mezi rdznymi urovnémi. To
je totiZ tak: Autor se domniva, Ze
lidské védomi vznikd z toho, jak
z jedné urovné popisujeme jinou
drovern - tak, Ze nd$ mozek néjak
pracuje s okolnimi objekty a na
urcité drovni sloZitosti uz musi
do pfislusného modelu zahrnout
i sebe sama a ,,uvédomit” si svou
existenci. Pravé proto v knize vy-
stupuje Kurt Godel a jeho objev,
ze i formdlni matematické véty
mohou v jistém smyslu hovofit
»,samy o sobé*®.

Jak to ale souvisi se Sachem?
Autor pracuje mj. s predstavou
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Sachovych pravidel, kterd se né-
jak mohou ménit. Samoziejmé
nikoliv libovolné, ale podle ji-
nych predpist, ,metapravidel®.
Dejme tomu, Ze kazdy hra¢ se
v daném kroku mtzZe rozhod-
nout, zda provede normadlni tah,
nebo zméni pravidla - to mtlizZe
znamenat tfeba modifikaci né-
sledné pfipustnych taht néjaké
figurky. Téchto urovni ale muze
byt vic, na dal$i Grovni mohou
existovat metametapravidla, kte-
rd budou popisovat, jak se mo-
hou ménit metapravidla atd. Da-
lezité je, Ze hierarchie mtiZeme
promichat a jednotlivé trovné,
jak tomu autor ¥ikd, zkolabo-
vat/zkompaktifikovat. Pak zde
nebudou od sebe oddélené tahy
a pravidla, ale zména kazdého
pravidla bude odpovidat néjaké-
mu tahu a soucasné kazdy tah
bude s sebou pifindSet i zménu
pravidel, i kdyZ pochopitelné bu-
dou muset zase ztstat neménnd
néjakd pravidla o tom, jak toto
v$e provadét. Z podobnych tak-
to do sebe zakousnutych smycek
(vzpomerite na Escherovy obra-
zy) ma pak, alespon podle au-
tora knihy, povstavat inteligence
i védomi.

KaZdopddneé si s navrZenymi me-
taSachy lze hrét jako s logickou
hfi¢kou, zkusit stanovit pfedpisy,
rizné je zkoumat, nebo dokonce
i podle nich sehrédt néjakou partii
(¢i snad metapartii?). Zajimavé
by to bylo uz z toho davodu, Ze
by bylo potfeba vyvinout néjaky
specidlni zplisob zdpisu, aby si
oba hréac¢i rozuméli, a kdyZ nic
jiného, dokdazali v pfipadé ne-
jistoty rozlisit pifipustné tahy od
nemoznych.

Douglas R. Hofstadter:
Gddel, Escher, Bach,
Argo a Dokordn, 2012,
832 stran, 998 K¢.
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