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Napadité

IVAN H. TUF

o napadech

Steven Johnson je znamy a uznavany popu-
larizator védy, ktery opakované dokazuje, ze
m4d nejen piehled, ale i vhled k nalezeni sou-
vislosti a nadhled pro jejich zprostfedkovani
¢tenaitim. Johnson v této knize analyzoval
dlouhou fadu objevii a vynalezti a pokusil se
zobecnit okolnosti jejich zrodu. Popisuje, jak
se obvykle pfichazi na nové zajimavé napady.

Kniha ma sedm hlavnich kapitol. Prvni
s nazvem NejbliZsi moiné vysvétluje mj. exis-
tenci paralelnich objevli — pro¢ tolik zasad-
nich vynalezti vymyslelo priblizné ve stejny
Cas nezavisle nékolik lidi na svété. Napriklad
zakon zachovani energie formulovali ve Cty-
ficatych letech predminulého stoleti nezavis-
le na sobé ¢tyfi fyzici. Takovych ptipadt pa-
ralelnich objevt je znamo na 150. Naopak je
velmi vzacné, aby byl objeven vynalez, jehoz
princip vyrazné predbiha dobu. Ptikladem
je Babbagetiv analyticky stroj navrzeny v ro-
ce 1837 (a zdokonalovany do autorovy smr-
ti v roce 1871), ktery byl de facto sestrojen
az pocitacovymi vizionati za druhé svétové
valky. Na urcité vynalezy musi vyzrat doba
- jak intelektualni prostfedi uzivatelt, tak
technologické moznosti.

Jiné okolnosti vzniku dobrych napadd na-
stitiuje kapitola Pomalé tuseni. Rada napadt
prochézi dosti dlouhou fazi tdpani v podobé
mlhavé predstavy, ze dany problém mad asi
zajimavé jednoduché feseni. Darwin ve své
Autobiografii uvadi, ze myslenka ptirodniho
vybéru ho napadla béhem cteni Malthusova
dila o populaci v fijnu 1838. Z jeho denikt je

HRoME TA 51 ZRpomMnEL m’ﬁ.&‘um}f Tora |

678 Vesmir 91, listopad 2012 | http://www.vesmir.cz

vSak zfejmé, Ze vSechny dily skladacky pte-
zvykoval jiz predchozi rok a zZe mu po do-
¢teni Malthuse trvalo dalsi mésic, nez zacal
svou teorii formulovat. Velmi uzite¢nou po-
mickou pomalych tuseni bylo v osvicenec-
ké Anglii popularni psani denikt. V nich si
autofi zaznamenavali napady, postfehy, mys-
lenky a také vypisky a citaty z prectenych
knih. Tyto sttipky mél autor neustale po ruce
a mohl je riizné¢ kombinovat ¢i fetézit. John
Locke dokonce publikoval metodu indexace
vypisk@l v deniku! Na podobném principu
funguje World Wide Web.

Stastnd ndhoda ob&as napomfize Uspés-
né zavrsit pomald tuSeni. Archimédes udaj-
n¢ zvolal své Heuréka béhem koupele, kdyz
svym télem vytlacil vodu z plné vany. Velmi
dtlezité je umét si od tkolu odpocinout, na
chvili vypnout. Tehdy se mozek vydava na
prizkum a hledd nové kombinace neuront,
bunky mozkového kmene nahodile uvolnuji
acetylcholin do v$ech stran. Obcas se vynofi
zajimava asociace. Podobné pfinosné muze
byt i nahodilé tékani. Surfovani po interne-
tu nemusi byt jen bohapustou ztratou casu,
ale i inspirativnim a obohacujicim vzdélava-
nim (zalezi na povaze navstivenych stranek).
Stastnd nahoda preje badatelskym motylim
(viz Vesmir 91, 172, 2012/3).

Velmi pfinosny vsak muze byt i Omyl. De
Forest vynalezl Audion (zvany pozdéji trio-
da), zdklad elektronky. Zakladem jeho vyna-
lezu bylo mylné pfesvédceni, Ze plyn pfijima
radiové signaly, a snazil se vyvinout bezdra-
tovy pfijimac. (Dalsich deset let vyvojaitm
trvalo pochopit, ze trioda funguje mnohem
lépe ve vakuu nez v plynu.) Sam de Forest
princip svého vyndlezu nepochopil, funke-
ni triodu sestavil po letech experimentova-
ni s rdznymi materialy a uspofddanim. Omyl
stal také u objevu penicilinu, daguerrotypie
¢i kardiostimulatoru.

Posledni nosna kapitola knihy s nazvem
Platformy vyzdvihuje vyznam otevienych
neformalnich skupin, jez debatuji na rtzna
témata. Konkrétnim pfikladem je Labora-
tof aplikované fyziky na Univerzité Johnse
Hopkinse, kde koncem roku 1957 dva mla-
di fyzikové vymysleli zptisob, jak poslouchat
signaly pravé vypusténého ruského Sputni-
ku. Pak je napadlo vyuzit Dopplertv efekt
(zménu kmitoc¢tu vlny vysilané druzici) ke
stanoveni polohy Sputniku na orbité. Nefor-
malni skupina vyzkumnik, ktera se vénova-
la sledovani Sputniku, posléze fesila opacny
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problém - jak stanovit polohu pfijimace na
povrchu Zemé, zndme-li polohu satelitu vysi-
lajiciho signdl. Tak vznikl Globalni poloho-
vy systém (GPS).

Moje nejoblibenéjsi je vSak tvodni kapi-
tola, ktera asi nejvice ¢erpa z biologie. Leit-
motivem je Kleibertiv zakon. Ten nam zjed-
nodusené fika, ze ¢im je zivocich vétsi, tim
je pomalejsi. Malym zvifatim tepe srdce
rychleji a umiraji diive nez vétsi savci. Ten-
to vztah vSak neni linedrni, fidi se negativ-
ni alometrickou funkci. Metabolismus ros-
te s hmotnosti ptiblizné s exponentem 0,75.
Kravé, kterd je tisickrat tézsi nez svist, tepe
srdce pétaptlkrat pomaleji a zije pétaptilkrat
déle. Vétsina teplokrevnych zivocich@i ma te-
dy zhruba stejny pocet srdecnich tept za zi-
vot. Tento zakon plati obecné, tj. v§ude tam,
kde se objevuje metabolismus ¢i energeticka
narocnost. Negativné alometrickou funkci se
ridi bakterie i rostliny, plati i pro ,superorga-
nismus® mést. Ve méstech tomuto pravidlu
podléhd napriklad dopravni infrastruktura
(plocha silnic, pocet cerpacich stanic atp.) i
délka elektrického vedeni. Ve méstech je vsak
skryta jesté dalsi korelace: kreativita je kore-
lovana pozitivné s velikosti mésta (tzv. Westliv
exponencialni zakon). Tato korelace viak ne-
ni jen linedrni — v desetkrat vét§im mésté se
nerodi desetkrat, ale sedmnactkrat vice na-
padt! Ve velkych méstech maji lidé mnohem
vice moznosti uplatnit kterykoliv vyse uvede-
ny princip kreativity, vy$si nazorova diver-
zita podporuje vznik novych napaddi... Lze
na zakladé toho zjistit, pro¢ rada nobelistli
ptisla na své nejlepsi napady az po emigra-
ci do USA? Pro¢ jsou velké univerzity o tolik
lepsi nez regiondlni vysoké skoly? Je védec-
ky vykon Ceska (viz Vesmir 91, 302, 2012/5)
skutecné tak podprimérny? Je stavajici £a-
femlejnek pro hodnoceni védeckého vykonu
vyzkumnych instituci opravdu spravedlivy?

A otazka, na kterou bych chtél znat odpoved
nejvice — pokusil se nékdo najit obdobu Wes-
tova exponencidlniho zakona v biologickych
systémech? Je kvantitativné odli$na intelek-
tudlni vykonnost lidského mozku adekvatni
jeho relativné vét§imu objemu ve srovnani se
$impanzi? Jak vidno, Johnsonova inspirativ-
ni kniha kromé odpovédi pfindsi i fadu dal-
$ich otazek. Myslim, Ze tak ma spravna vé-
decka popularizace vypadat. =
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