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1. RICHARD GOTT / CESTOVANI CASEM V EINSTEINOVE VESMIRU

prosté zpét na dno adoli a tam pokracuje v oscilacich. Kazda oscilace
mu davd 3anci protunelovat ven, takZe nakonec k tomu dojde. V obrdz-
ku 26 propojuje tunelovani (Zerné) dva bézné Casoprostory {oba bez
stinovani) - napaojuje oscilujici vesmir na inflaéni vesmir. Tunel ma dva
konce.
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Obrazek 26.
Maly oscilujici vesmir nakone¢ protuneluje ven
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Cestovani Casem a potitek vesmiru

Kde se potom ale vzal ten plivodni oscilujici vesmir? Nemohl tu byt
véiné, protoze ma stejné jako radioaktivni jadro koneénou dobu Zivo-
ta. Vysvétleni jeho pocitku je problém, ktery nds vraci prdvé tam, kde
jsme zafali.

Vilenkin se stile domnivd, Ze se miiZeme obejit bez oscilujiciho pred-
chiidce naseho vesmiru. PFirovnava rozpinajici se de Sitterliv vesmir
ke sténé rozpinajici se bubliny v inflaénim prosteru o jeité vysif dimen-
zi. Tvrdi, Ze neZ se vytvofi bublina, neexistuje pro sténu zadné oscilujici
fedeni. Néco tu viak pFedtim je - v tomto piipadé jde o inflaéni mofe
o vy3ii dimenzi. Li-Xin Li a ja vsak upfednostiujeme poZadavek, aby
kvantové tunelovani mélo dva konce, které propojuji dva bézné caso-
prostory. Pokud fekneme, Ze néco protunelovalo ven, muselo to nééim
byt dfive, nez k tomu doslo. Tunelovaci fize Hartleova a Hawkingova
modelu skuteiné nevykazovala ve své geometrii Zadné singularity
{v erné oblasti na obrazku 25} pravé kvili tomu, ze na druhé strané
je horské tidoli. Hawking a Neil Turok nedévno vyzkoudeli model, ve
kterém se Vesmir vyno#i z plynule rostouciho horského hiebenu, za
kterym nen{ Zadné horské udoli. V tomto pFipadé tunelovaci geometrie
vykazuje singularitu v Zerné oblasti. Singularity jsou viak pravé to, ce-
mu jsme se chtéli vyhnout piedeviim.

Vytvofeni Vesmiru z doslovnéhe ,nic” se zda obtizné. Jak se ,nic"
dozvi o zdkonech fyziky? Konec konch zadina libovolny model s tune-
lovinim z ni€eho z kvantového stavu, ktery se tidi véemi zdkony fyzi-
ky - a to neni nic, PokouSet se vytvofit Vesmir z ni¢eho Ize skutecné
povazovat za podivné, protoze ,nic” je néco, co, jak se zdd z definice,
neexistuje. KdvZ se ptime, jak Vesmir vznikl z niceho, je to mozna
$patnd otdzka. Moznd se tady Vesmir neocitl timto zplisobem.

Miize Vesmir vytvofit sam sebe?

KdyZ jsme Li-Xin Li a j4 napsali svij ldnek ¢ kosmologii, vybrali jsme
si do ndzvu otazku: ,M(Ze Vesmir vytvotit sam sebe?” Navrhujeme, Ze
Vesmir moznda nebyl vytvoten z niceho, ale z néceho - a toto néco byl
on sam. Jak by k tomu mohlo dojit? Pomoci cestovdni casem. Vesmir by
moh! mit geometrii, kterd by mu umozZnovala jit zpét v ase a vytvofit
sebe sama. Vesmir by mohl byt svou viastn{ matkou. '
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1. RECHARD GOTT / CESTOVANI CASEM V EINSTEINOVE VESMIRU

Ted’ vyslovim pédr ptedpovédi. Nejde o prognézy - o nazory jediného
odbornika, jehoz nadéje nebo obavy Ize zpochybnit a zvdZit v porov-
nani s nadéjemi a obavami daldich odborniky, jak je tomu ve vétiing
futurologickych knih. Misto toho jsou tyto prfedpovédi - podle tradice
veédeckych pfedpovédi, jake byla naptiklad predpovéd’ Halleyho - zalo-
Zeny na konkrétni védecké hypotéze, takové, kterd byla v minulosti pre-
kvapivé ispésnd. Reknou vdm, jak dlouho asi bude existovat lidsky rod
a jak jste mohli zjistit, Ze se mite drzet ddl od Tifaniku a Bismarcku.

Predpovéd' padu berlinské zdi
V roce 1969, kdyz jsem stdl u berlinské zdi, jsem objevil zpisob, jak
piedpovédét, jak dlouho asi vydrzi to, co pozorujete. Je zalozen na ko-
pernikovském principu - predstavé, Ze vase poloha neni vwjimeéna -
jedné z nejslavnéjsich a nejuspéingjsich védeckych hypotéz viech dob.
Je pojmenoviana po Mikuldsi Kopernikovi, ktery lidem dokazal, ze Ze-
mé nelezi na vyjimeéném misté ve stfedu vesmiru. Nade dalii objevy -
to, ze obihdme kolem bézné hvézdy v bézné galaxii v bézné kupé ga-
laxii - maji za nasledek to, Ze nade poloha vypadd stile méné vyjimed-
né. Kopernikovsky princip funguje proto, ze z definice ze viech mist,
kde mohou Zit inteligentni pozorovatelé, jich jen par je vyjimeénych
a daleko vice je téch, kterd vyjimeéna nejsou. e prosté pravdépodobné,
Ze jste v jednom z téchto mnoha mist, kterd neisou vyiimeénd. Chris-
tiaan Huygens (NewtontGv bystry soulasnik, ktery rozvinul vinovou
teorii svétla a sestrojil nejpfesnéjdi hodiny své doby) pouZil tento prin-
cip ke spravné pfedpovédi vzdilenosti ke hvézdam. Uvazoval: ,Pro¢ by
Slunce mélg byt vyjimeénym, nejjasnéjsim zdrojem svétla ve vesmiru?®
Viim! si, Ze kdyby byl Sirius, nejjasnéjsi hvézda na obloze, stejné jas-
ny jako Slunce, mohl by vypoéitat jeho vzdilenost tak, Ze by prosté
odhadl, jak daleko byste museli posunout Slunce, aby vypadalo steiné
slabé jako Sirius. Pozdéjii badatelé zjistili, Ze Huygenstv vwwpofet vzdd-
lenosti k Siriovi dal vysledek pouze dvacetkrat nizsf nez je skutecna
vzdalenost, coz byl na tehdejsi dobu pozoruhodny vykon.

Kdyz Hubble objevil, Ze rozlozeni galaxii je ve viech smérech stej-
né a Ze se od nds galaxie vzdaluji, mohli jsme to interpretovat jako
dusledek toho, Ze se nachazime ve stfedu vesmiru. Jestlize viak nejsme
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2Zprava ¥ budoucnosti

vyjimeéni, musi se to tak jevit kazdému, coZ nds pfivad{ ke standard-
nim modeltm velkého tfesku, které Gamow, Herman a Alpher pouzili
k predpovédi existence kosmického zdfeni mikrovinného pozadi. To je
i naddle jedna z nejpozoruhodnéjsich predpovédi, ktera byla v historti
védy ovéfena - a to vie diky tomu, Ze bereme vazZné my3lenku, Ze nase
poloha nen{ vyjime&nad.

V roce 1968, v dobg, kdy jsem navitivil berlinskou zed, stala jiz 8
fet. Lidé chtgli vedat, jak dlouho bude jests stit. Nektef{ 1idé se domni-
vali, Ze jde o docasnou odchylku, zatimco dalsi si mysleli, Ze zdstane
trvalou souddsti moderni Evropy. Ja jsem za pouziti kopernikovského
principu zdGvoddoval, Ze jelikoZ md navstéva neni niéim vyjimednd,
pozoruiji zed prosté v néjakém ndhodném bode jejf existence - nékde
mezi jejim poddtkem a koncem. Pokud na poloze mé navitévy v Case
nebylo nic vyiimezného, byla 50% Sance, Ze zed pozoruji nékdy béhem
prostfednich dvou &tvrtin jeii existence. Pokud jsem byl na zacatku
tohoto intervaly, potom uplynula jedna &tvrtina doby existence zdi
a v budoucnosti ztistdvaly tfi étvrtiny, Pokud jsem byl na konci dvou
prostfednich Etvrtin, potom uplynuly tfi étvrtiny doby existence zdi
a v budoucnosti lezela pouha jedna étvrtina. Proto byla 50% 3ance, Ze
budouc] existence zdi bude trvat néco mezi tfetinou a trojndsobkem
délky jejiho minulého trvini (viz obrdzek 30). Takze 8 let déleno 3 je
2 a 2/3 roku, zatimco 8 let nisobeno 3 je 24 let. TakZe, kdyz jsem
v roce 1969 u zdi stal, pfedpovédél jsem svému pfiteli Charlesi Allenovi
(nyn&jsi prezident Astronomického svazu), Ze je 50% 3ance, Ze budouci
existence zdi bude trvat néco mezi 2 a 2,/3 roku a 24 lety. Neudélal
jak dlouho asi vydrzi. Moje pfedpovéd’ mohla byt snadno nesprdvna,
Berlinskd zed mohla byt zniéena jadernou zbrani jen pdr milisekund
poté, co jsem pronesi svou pfedpovéd’ {bylo to koneckoncii behem stu-
dené vilky), nebo mohla trvat po tisice let.

0O 20 let pozdéji jsem viak zavolal svému pfiteli a fekl jsem: ,Chuc-
ku, pamatujes si tu p¥edpovéd, kterou jsem vyslovil o budoucim trvani
berlinské zdi?* Pamatoval si ji. ,No tak si zapni televizi, protoze Tom
Brokaw je pravé ted’ u té zdi a strhdvaji ji!“ KdyZ v roce 1989 zed' po
20 letech padla v souladu s mou plvodni predpovédi, rozhodl jsem se,
Ze bych to mél sepsat.
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