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PREDMLUVA

Kosmologie se zabyva studiem vesmiru jako celku, véetné jeho zrozeni a snad
i kone¢ného osudu. Béhem svého pomalého a obtizného vyvoje, ktery casto
probihal ve stinu nabozenskych dogmat a predsudku, pochopitelné prodéla-
la fadu promeén.

Prvni kosmologickou revoluci pfinesl v 17. stoleti vynalez dalekohledu.
Galileo Galilei pomoci néj dokazal na zakladé prace velkych astronomt Mi-
kulase Kopernika a Johannese Keplera zptistupnit velkolepost nebes serioz-
nimu védeckému badani. Pokrok této prvni faze kosmologie vyvrcholil di-
lem Isaaca Newtona, ktery zformuloval zakladni zakony, jimiz se fidi pohyby
nebeskych téles. Zakony pohybu vesmirnych objektt jiz nepodléhaly magii
a mystice, nybrz silam, které bylo mozné spocitat a reprodukovat.

Druha kosmologicka revoluce vypukla ve 20. stoleti zavedenim obrich tele-
skopti, jako byl teleskop na Mount Wilsonu se zrcadlem o primeéru 2,5 metru.
Ve 20. letech s nim pracoval astronom Edwin Hubble, ktery vyvratil stovky let
staré dogma o tom, Ze vesmir je staticky a vécny. Hubble ukazal, Ze galaxie na
obloze se vzdaluji ohromnymi rychlostmi od Zemé, coz znamena, Ze se vesmir
rozpina. Potvrdil tim vysledky Einsteinovy obecné teorie relativity, podle které
neni architektura prostorocasu plocha a linearni, ale dynamicka a zakfivena.
Soucasné ptedlozil i prvni vérohodné vysvétleni pocatku vesmiru, totiz Ze se
vesmir zrodil z kataklyzmatické exploze nazyvané ,velky tfesk”. Prakopnické
prace George Gamowa a jeho spolupracovniki o teorii velkého tfesku a prace
Freda Hoylea o ptavodu chemickych prvki vytvorily leSeni, z néhoz se vynotily
obrysy stavby a vyvoje vesmiru.

Treti revoluce pravé probihd. Je jen asi pét let stara. Odstartovala ji série
novych nastroji moderni techniky, jako jsou kosmické druZice, lasery, de-
tektory gravitacnich vIn, rentgenové teleskopy a velmi rychlé superpocitace.
Ziskali jsme pomoci nich dosud nejpfesnéjsi data tykajici se povahy vesmiru,
vcetné jeho stari, sloZzeni a mozna i jeho budoucnosti a pfipadné smrti.

Astronomové si nyni uvédomili, Ze se vesmir nezadrzitelné rozpinag, jeho
expanze se bude stale zrychlovat a on bude ¢im dal tim chladnéjsi. Jestlize to
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bude takhle pokracovat dal, ceka nas ,velké zmrazeni, kdy se vesmir ponofti
to temnoty a chladu a inteligentni Zivot zanikne.

Tato kniha je vénovana zminéné tieti revoluci. Lisi se od mych ptedcho-
zich knih o fyzice, Einsteinem to nekonci a Hyperprostor, které se snazily vefej-
nosti predstavit nové pojmy jako vy3si dimenze a teorie superstrun. V Para-
lelnich svétech se nezaméfuji na prostorocas, nybrz na revolucni vyvoj, ktery
probiha v poslednich nékolika letech v kosmologii. Vychazim pfitom z no-
vych zjisténi svétovych laboratofi, z pozorovani nejvzdalenéjsich oblasti ves-
miru i z pokroki v teoretické fyzice. Slo mi o to, aby kniha byla ¢itelna a po-
chopitelna bez jakéhokoli pfedchoziho studia fyziky nebo kosmologie.

V prvni ¢asti knihy se zabyvam studiem vesmiru. Shrnuji poznatky do-
sazené béhem ranych fazi vyvoje kosmologie, které vyvrcholily takzvanou
Jinflacni® teorii, jez ndm poskytuje zatim nejrozvinutéjsi formulaci teorie
velkého tresku. Ve druhé casti se soustfedim na rozvijejici se teorii multiver-
za - kosmu sloZeného z fady vesmirti, z nichz ten nas je jen jednim z mno-
ha. Budeme zde diskutovat o moznosti existence cervich dér, prostorovych
a casovych deformaci a toho, jak by se mohly propojovat skrze vyssi dimen-
ze. Teorie superstrun a M-teorie predstavuji prvni podstatny krok za hranice
Einsteinovy ptivodni teorie. Predkladaji nam dalsi doklady o tom, Ze nas ves-
mir mtze byt jen jednim z mnoha dalSich. V zavérecné treti ¢asti knihy pojed-
navam o velkém zmrazeni a tom, co se dnes védctim jevi jako konecny osud
naseho vesmiru. Také se vazné - i kdyz spekulativné - zamyslim nad tim, jak
by pokrocila civilizace v daleké budoucnosti mohla vyuzit fyzikalnich zako-
nu, aby po bilionu let opustila nas domovsky vesmir a vstoupila do jiného,
v némz by v privétivéjsich podminkach zahajila novou éru, anebo aby se vra-
tila nazpét v ¢ase do doby, kdy byl vesmir teplejsi.

V zaplavé novych poznatkd, které dnes ziskavame pomoci kosmickych
druzic zkoumajicich nebe, novych detektort gravitacnich vln a pravé dokon-
¢ovanych urychlovacu castic velkych jako celé mésto, fyzik citi, ze vstupuje-
me do éry, jeZ by se mohla stat zlatym vékem kosmologie. Stru¢né feceno, je
béjecné byt v této dobé fyzikem a cestovatelem ucastnicim se vypravy za po-
chopenim pocatku i kone¢ného osudu vesmiru.

14



|. CAST
VESMIR






KAPITOLA PRVNI

SNIMKY Z DETSTVI VESMIRU

Basnik se jen touzi dostat hlavou do nebes. Logik chce
dostat nebesa do své hlavy. A je to jeho hlava, jez se
rozskoci.

G. K. Chesterton

Jako dité jsem se dostal do potizi kviili svému presvédceni. Moji rodice byly
vychovani v buddhistické tradici. Ja jsem ale kazdy tyden chodil do nedélni
skoly, kde jsem se zalibenim naslouchal biblickym pfibéhtim o velrybach, ar-
chach, solnych sloupech, Zebrech a jablkach. Starozakonni podobenstvi byla
mou nejoblibenéjsi casti nedélni skoly, fascinovala mé. Podobenstvi o veliké
potopé, hoticim kefi a rozestupujicich se vodach mi pfipadala mnohem zaji-
mavéjsi nez buddhistické zpévy a meditace. Tyto davné pfibéhy o hrdinstvi
a tragédiich zivé ilustrovaly hluboka moralni a eticka nauceni, ktera ve mné
nakonec zlstala na cely Zivot.

Jednoho dne jsme v nedélni skole probirali Stvofeni. Cist o Bohu hfima-
o nirvané. Ve své naivni zvidavosti jsem se zeptal ucitelky: ,Mél Bih mamin-
ku?* Obvykle mivala po ruce pohotovou odpovéd doprovazenou hlubokym
mravhim ponaucenim. Tentokrat jsem ji vSak vyvedl z konceptu. Ne, odpo-
védéla vahavé. Bih asi nemél maminku. ,Odkud se pak ale vzal?“ optal jsem
se. Jen zamumlala, Ze se na to bude muset zeptat pastora.

Neuvédomoval jsem si, Ze ¢irou ndhodou jsem narazil na jednu z nejvét-
Sich teologickych otazek. Byl jsem zmateny, protoze v buddhismu neexistuje
viibec zadny Bih, jenom vécny vesmir bez pocatku a konce. Kdyz jsem poz-
déji zacal studovat velké svétové mytologie, dozvédél jsem se, Ze v nabozen-
stvich se vyskytuji dva typy kosmologil. Prvni vychazi z jediného okamziku,
v némz Buh stvoril svét, zatimco druha je zaloZena na predstavé, Ze vesmir
vzdy byl a navzdy bude.

Pomyslel jsem si, Ze tézko mohou byt pravdivé obé moznosti.
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Casem jsem zjistoval, Ze tato obecna témata prolinaji fadou dalsich kultur.
Napriklad v ¢inské mytologii bylo na pocatku kosmickeé vejce. Témét celou
vécnost zilo bozské dité Pchan-ku jako zarodek uvniti vajicka, které se vzna-
Selo v beztvarém moti Chaosu. Kdyz se nakonec Pchan-ku vylihl, zacal riist
vice nez tfi metry denné, takze se horni ¢ast skotapky stala nebem a dolni
cast zemi. Po 18 tisiciletich zemfel, a stvofil tim nas svét: jeho krev se stala vo-
dami fek, z jeho oci vznikly Slunce a Mésic, jeho hlas se zménil v himéni.

Mytus o Pchan-kuovi v mnohém odrazi téma, které nalezneme v fadé dal-
Sich nabozenstvi a prastarych mytologii, totiz Ze vesmir povstal v Zivot skrze
creatio ex nihilo, stvofenim z niceho. V fecké mytologii byl pavodnim stavem
vSehomira Chaos (samo slovo ,chaos* pochazi z fectiny a znamena ,pro-
past®). Jednotvarna prazdnota je Casto popisovana jako ocean, naptiklad
v babylonské a japonské mytologii. V mytech starovékého Egypta se bith
slunce Ré rodi ze vznasejiciho se vejce. Polynéska mytologie nahrazuje kos-
mické vejce kokosovym ofechem. Mayové vérili ve variantu tohoto ptibéhu,
podle niz byl svét stvofen, ale nakonec po péti tisici letech zanikl s tim, Ze se
stale znovu obnovuje, a opakuje tak nekonec¢ny cyklus zrozeni a zaniku.

Myty o creatio ex nihilo stoji v ostrém protikladu ke kosmologii buddhis-
mu a nékterych forem hinduismu. V téchto mytologiich je vesmir vécny,
nema pocatek ani konec. Existuje mnoho urovni existence, oviem nejvys-
$i z nich je nirvana, ktera je vécna a lze ji dosahnout jen nejcistsi meditaci.
V hinduistické Mahdapurané se pise: ,Jestlize Biih stvofil svét, kde se nacha-
zel pfed Stvofenim? ... Véz, Ze svét je nestvofeny, stejné jako ¢as sam, bez po-
catku i konce.”

Uvedené mytologie jsou v prikrém protikladu a zjevné je nelze vzajemné
usmifit. Navzajem se vylucuji: bud mél vesmir pocatek, anebo nemél. Ocivid-
né nemuze byt nic mezi tim.

Dnes se ale zfejmé vynotuje feSeni piichazejici ze zcela necekaného smé-
ru - ze svéta védy. Ziskali jsme je diky nové generaci preciznich védeckych
pristroji vynesenych do kosmického prostoru. Davné mytologie a piibéhy
spoléhaly na moudrost vypravéct, ktefi se pokouseli vylozZit pocatky tohoto
svéta. Védci dnes pouzivaji spousty umeélych druzic, laserti, detektort gravi-
tacnich vln, interferometrt, vysokorychlostnich superpocitacti a Internetu,
aby spustili revoluci v nasem chdpani vesmiru a poskytli nam zatim nejpfe-

Ze ziskanych dat se postupné vynoiuje velka syntéza obou protichtidnych
mytologil. Védci se domnivaji, Ze Stvofeni se mozna odehrava opakované ve
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vétném oceanu nirvany. V tomto novém obrazu muze byt nas vesmir pfi-
rovnan k bubliné vznasejici se v ohromném ,oceanu®, ve kterém se neusta-
le tvofi dalsi nové bubliny. Podle této teorie vesmiry vznikaji jako bublinky
ve vrouci vodé, jsou v neustalém procesu zrozeni, plavou v obrovské aréné,
v nirvané jedenactirozmérného hyperprostoru. Stale vice fyzikt soudi, ze nas
vesmir opravdu vznikl v divokém kataklyzmatu velkého tfesku, ale Ze sou-
casné koexistuje s jinymi vesmiry v oceanu vécnosti. Pokud se nemylime, vel-
ké tresky se nékde odehravaji i v okamziku, kdy ctete tuto vétu.

Fyzikové a astronomové po celém svété nyni spekuluji o tom, jak by ta-
kové paralelni svéty mohly vypadat, jakymi zakony se fidi, jak se rodi a jak
mohou nakonec zanikat. Snad jsou tyto paralelni svéty zcela pusté, bez ne-
zbytnych predpokladti Zivota. Ale tieba vypadaji tiplné stejné jako nas vlastni
vesmir a lisi se jen v jediné kvantové udalosti, ktera je oddélila od naseho své-
ta. A par fyzik dokonce hovoti o tom, Ze mozna jednoho dne nebude mozné
Zit v naSem soucasném vesmiru, protoze zestarne a vychladne, a my jej bude-
me nuceni opustit a uniknout do jinych vesmirt.

Motorem, jenz pohani tyto nové teorie, je vydatna zaplava dat plynouci
z kosmickych sond, které zaznamenavaji poziistatky samotného stvofent. Je
pozoruhodné, Ze védci dnes dopodrobna zjistuji, co se odehravalo pouhych
380 000 let po velkém tiesku, kdy ,dosvit® stvofeni vyplnoval cely tehdejsi
vesmir. Snad nejuplnéjsi obraz tohoto zateni, jez doprovazelo zrod vesmiru,
dostavame z nové druzice, ktera se jmenuje WMAP.

Druzice WMAP

~Neuvétitelné!“  Opravdovy milnik!“ Takova slova pronaseli v unoru 2003
jindy rezervovani astrofyzikové, kdyz popisovali pfesna data ziskana z tehdy
nejnovéjsi druzice. Satelit WMAP (Wilkinson Microwave Anisotropy Probe),
pojmenovany po kosmologickém prikopnikovi Davidovi Wilkinsonovi, byl
vypustén roku 2001. Védcum poskytl podrobny obraz raného vesmiru staré-
ho jen 380 000 let, a to s dosud bezprecedentni ptesnosti. Kolosalni energie
zbyvajici po pocatecni zhavé explozi, jez dala vzniknout hvézdam a galaxiim,
i po miliardach let stale proudi nasim vesmirem. Konec¢né byl s vynikajicim
rozlisenim zaznamenan druzici WMAP, ktera potidila doposud nevidanou
mapu, snimek celé oblohy, jenz ukazuje i ty nejmensi detaily reliktnitho mik-
rovinného zareni vzniklého pfi velkém tfesku. Nad touto ,0zvénou stvoteni,
jak jinazval casopis Time, se doslova taji dech. Uz nikdy nebudou astronomo-
vé hledét na oblohu stejnyma ocima.
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Objevy druzice WMAP piedstavuji pro kosmologii ,ritual pfechodu od
spekulaci k ptresné véde,” jak prohlasil John Bahcall z Institutu pro pokro-
cila studia v Princetonu. Tato zaplava dat pfichazejici z velmi raného vesmi-
ru poprvé v déjinach umoznila kosmologtiim pfesné zodpovédét ty nejstarsi
otazky, které vzruSovaly a zajimaly lidstvo od okamziku, kdy poprvé pohléd-
lo vzhtiru k zatrivé nebeské krase noc¢ni oblohy. Jak stary je vesmir? Z ¢eho se
sklada? Jaky bude jeho osud?

(V roce 1992 jsme diky pfedchozi druzici COBE [Cosmic Background Ex-
plorer] ziskali prvni rozmazané obrazky tohoto mikrovinného zafeni, jez vy-
pliuje oblohu. T kdyz Slo o pfevratny vykon, byl souc¢asné zklamanim, proto-
Ze prinesl jen silné rozostieny snimek raného vesmiru. To vSak nezabranilo
novinaitm, aby tento snimek nad$ené neoznacovali za , tvat Boha“. Presnéjsi
by ale bylo, kdybychom rozmazané snimky z COBE nazvali ,détskym snim-
kem* novorozeného vesmiru. Je-li dnesni vesmir osmdesatiletym starcem,
pak snimky pofizené COBE a WMAP ho ukazuji jako novorozence, jemuz je
sotva jeden den.)

Druzice WMAP mitize ziskat nebyvalé obrazky raného vesmiru proto, zZe
nocni obloha funguje jako stroj casu. Jelikoz se svétlo §ifi konec¢nou rychlos-
ti, hvézdy, které vidime dnes v noci na nebi, spatfime takové, jaké kdysi byly,
nikoli takové, jakeé jsou dnes. Trva o néco déle nez jednu sekundu, nez svétlo
doleti z Mésice na Zemi, takze kdyz hledime na Mésic, vidime ho takovy, jaky
byl pted vtefinou. Ze Slunce k Zemi leti svétlo zhruba osm minut. Podobné
i fada znamych hvézd, které pozorujeme na nebi, lezi tak daleko, Ze svétlu
trva 10 az 100 let, nez k nam od nich dorazi. (Jinymi slovy, tyto hvézdy se na-
chazeji 10 az 100 svételnych let od Zemé. Jeden svételny rok odpovida zhru-
ba 9,5 bilionu kilometrt, tedy vzdalenosti, kterou svétlo uleti za rok.) Svét-
lo ze vzdalenych galaxii putuje vesmirem stovky milionti az miliardy let. Jde
proto o ,fosilni* svétlo, které mohlo byt vyslano jesté predtim, nez se na Zemi
objevili dinosaufi. Nékterym z nejvzdalenéjsich objektti, jez mizeme spatfit
v nasich teleskopech, fikame kvazary. Jsou to ohromné galaktické motory,
které vyrabéji nesmirné mnozstvi energie na samych hranicich pozorované-
ho vesmiru, lezici 12 az 13 miliard svételnych let od Zemé. A druzice WMAP
nyni zaznamenala zafeni vyslané jesté davno predtim. Vzniklo prvotnim zha-
vym vybuchem, ktery stvofil vesmir.

Kdyz kosmologové popisuji vesmir, obcas pouzivaji pfiméru s pohledem
z vrcholu mrakodrapu Empire State Building, ktery se tyci vice nez sto pater
nad Manhattanem. Hledite-li z jeho vysky dolt, stézi rozeznavate, co se déje
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na ulici. Jestlize ptizemi Empire State Building ptedstavuje velky tfesk, pak
vzdalené galaxie by se nachazely v desatém patie. Vzdalené kvazary pozoro-
vané pozemskymi teleskopy by lezely v sedmém patte. Reliktni mikrovlnné
zafeni méfené druzici WMAP by pfichazelo z vysky pouhého jednoho centi-
metru nad ulici. Druzice WMAP nam nyni poskytla i hodnotu stafi vesmiru
s neuvéfitelné malou chybou pouhého jednoho procenta: 13,7 miliard let.

Mise WMAP je vyvrcholenim vice nez desetileté tvrdé prace tymu astrofyzi-
k. Koncepci druzice WMAP poprvé dostala NASA v roce 1995 a o dva roky
pozdéji byla tato koncepce schvalena. Dne 30. cervna 2001 vypustila NASA
druzici WMAP pomoci rakety Delta II na obéznou drahu kolem Slunce. Jeji
cil byl peclivé zvolen: stal se jim takzvany Lagrangetv bod 2 (neboli L,, coz
je specialni rovnovazny bod v blizkosti Zemé). Z tohoto vyjimecného mista
hledi druZice neustale smérem od Slunce, Zemé a Mésice, a proto ma pred
sebou ni¢im nezakryty pohled na vesmir. Kazdého ptil roku proméfi uplné
celou oblohu.

Druzice je vybavena témi nejmodernéjsimi pfistroji. S pomoci mocnych
senzort detekuje slabé mikrovlnné zareni zbylé po velkém tresku, jez vypl-
nuje vesmir, ale zemskou atmosférou je takika pohlcovano. Druzice z hliniku
a kompozitnich materialt méfi 3,8 metru krat 5 metrti a vazi 840 kilogram.
Nese dva teleskopy otocené zady k sobg, které soustfeduji mikrovlnné zareni
z okolniho nebe. Naméfena data jsou odesilana zpét na Zemi. Ke svému pro-
vozu potiebuje pouze 419 wattli elektrické energie (jako pét obycejnych zaro-
vek). Ve vzdalenosti mnoha miliont kilometrt od Zemé neni druzice WMAP
ruSena atmosférickymi poruchami, jez by prekryvaly slabé reliktni mikrovin-
né zafeni, a miize kontinualné snimat data z celé oblohy.

Druzice dokoncila prvni pfehlidku oblohy v dubnu 2002. O Sest mési-
ctt pozdéji bylo provedeno druhé celkové pozorovani. WMAP nam tim dala
k dispozici zatim nejuplnéjsi a nejdetailnéjsi mapu relikiniho zafeni. Existen-
ci tohoto mikrovinného zafeni poprvé predpovédél George Gamow a jeho
tym v roce 1948. Gamow si také uvédomil, Ze s timto zafenim souvisi teplota,
kterou druzice WMAP zméfila. Nachazi se tésné nad absolutni nulou, mezi
hodnotami 2,7249 a 2,7251 kelvinut.

NezkuSenému oku bude mapa oblohy pofizena WMAP ptipadat velmi
fadni, jako pouha zmeét nahodnych tecek. Tento soubor bodi vsak dohnal
nékteré astronomy skoro k slzam, protoze predstavuje fluktuace neboli ne-
pravidelnosti ptivodniho divokého kataklyzmatu velkého tiesku kratce poté,
co vznikl vesmir. Tyto malické fluktuace jsou jako ,seminka®, jez se od té
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doby nesmirné zvétsila, jak se vesmir explozivné rozpinal. Dnes tato mali¢-
ka seminka vyklicila a rozkvetla do podoby galaxii a galaktickych kup, které
ozafuji oblohu kolem nas. Jinymi slovy, Mlé¢na draha, nase vlastni Galaxie,
i vSechny kupy galaxii, které pozorujeme kolem nas, byly kdysi davno jen
jednou z téchto nepatrnych fluktuaci. Pfi méfeni tvaru zminénych fluktuaci
vidime pocatky galaktickych kup, jez se podobaji teckam na kosmické tapi-
sérii povésené na noc¢ni obloze.

V soucasné dobé mnozstvi naméfenych astronomickych dat predstihuje
teorie védct. Dokonce se odvazuiji tvrdit, Ze vstupujeme do zlaté éry kos-
mologie. (PfestozZe jsou vysledky druzice WMAP tuchvatné, budou nejspis
zahy pfekonany druzici Planck, kterou Evropané vypusti roku 2007. Ta po-
skytne astronomuim jesté podrobnéjsi snimky reliktniho mikrovinného zate-
ni.) Dnesni kosmologie konecné vstupuje do véku dospélosti, vynofuje se ze
stinu fyzikalni védy poté, co fadu let chfadla v baziné spekulaci a divokych
hypotéz. V minulosti kosmologové trpéli ponékud Spatnou reputaci. Zapal,
s nimz predkladali grandidzni teorie o celém vesmiru, byl srovnatelny pouze
s pozoruhodné bidnou turovni jejich dat. Nositel Nobelovy ceny Lev Landau
rad vtipkoval, Ze ,kosmologové se casto myli, ale nikdy nepochybuji“. P¥irod-

Toto je snimek ,z détstvi® vesmiru, pofizeny druzici WMAP. Vesmir je tu stary jen
380 000 let. Kazda tecka patrné pfedstavuje nepatrnou kvantovou fluktuaci v zafi-
vém dosvitu, ktery doprovazel stvofeni vesmiru, jez se postupné zvétsila a utvotila
dnes pozorované galaxie a galaktické kupy.
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ni védy maji davné potekadlo: ,Existuji spekulace, pak jesté vétsi spekulace,
a potom kosmologie.”

Jako student na Harvardu koncem 60. let jsem si kratce pohraval s moz-
nosti studovat kosmologii. Od détstvi mé fascinovalo zrozeni vesmiru. I zbéz-
ny pohled na tento obor mi vsak ukazal, Ze je trapné primitivni. Vitbec nebyl
experimentdlni védou, v niz by bylo mozné pfesnymi pfistroji ovéfovat hypo-
tézy, ale spise sntiskou vagnich, velmi spekulativnich teorii. Kosmologové se
zaobirali vasnivymi debatami o tom, zdali se vesmir zrodil kosmickou explo-
zi, anebo vzdy existoval v ustaleném stavu. Pfi naprostém nedostatku pozo-
rovacich dat teorie zcela dominovaly nad fakty. Vskutku: ¢im méné dat, tim
urputnéjsi debata.

Béhem celé historie kosmologie ved! tento nedostatek hodnovérnych dat
k hotkym, dlouhotrvajicim roztrzkam mezi astronomy, které casto zurily cela
desetileti. (Napfiklad tésné predtim, nez mél astronom Allan Sandage z ob-
servatofe Mount Wilson vyslovit pfednasku o stafi vesmiru, predchozi fec-
nik sarkasticky pronesl: ,To, co ted uslysite, je celé Spatné. A kdyz Sandage
slysel, jak konkurencni skupina ziskala timto prohlasenim velkou publicitu,
zahfimal: ,To je totalni blbost! Kdyz valka, tak valka!*)

Stari vesmiru

Astronomové vzdy velmi touzili znat stati vesmiru. Po cela staleti se ucenci,
knéZi a teologové pokouseli odhadnout stafi svéta jedinou metodou, kterou
méli k dispozici: pomoci rodokmenu lidstva od Adama a Evy. V minulém sto-
leti vyuzili geologové zbytkového radioaktivniho zafeni hornin k ziskani teh-
dy nejpfesnéjsiho odhadu stari Zemé. Druzice WMAP nyni zméfila pfimo
ozvénu velkého tresku, diky cemuz jsme mohli dospét k zatim nejvérohod-
néjsi hodnoté stafi vesmiru. Udaje ziskané WMAP ukazuji, Ze vesmir se zro-
dil divokou explozi, ktera se odehrala pred 13,7 miliardy let.

(V minulych letech byvala jednim z nejtrapnéjsich nedostatkt kosmolo-
gie skutecnost, zZe stari vesmiru bylo ob¢as vinou chybnych dat odhadovano
na men3i hodnotu, nez je stafi planet a hvézd. Predchozi odhady stafi svéta
byvaly dokonce jen 1 az 2 miliardy let, coz bylo v rozporu se stafim Zemé
[4,5 miliardy let] i nejstarsich hvézd [12 miliard let]. Tyto nesrovnalosti jiz
byly odstranény.)

Druzice WMAP ale pfedevsim dala novy bizarni impuls debaté o tom, z ce-
ho se vesmir sklad4, tedy otazce, kterou si kladli jiz Rekové pfed vice nez dvé-
ma tisici lety. V minulém stoleti védci vérili, Ze na tuto otazku maji odpovéd.
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Po tisicich naro¢nych experimentt dospéli k zavéru, Ze vesmir se v zasadé
sklada z necelé stovky riznych druhtt atomt uspofadanych do periodické
tabulky prvkd, jez zacina vodikem. Tato skutecnost je zakladem moderni
chemie a uci se na zakladnich i stfednich skolach. WMAP nyni toto pfesvéd-
Ceni vyvratila.

Druzice WMAP potvrdila nékteré predchozi experimenty a ukazala, Ze vi-
ditelna hmota, kterou pozorujeme kolem nas (vcetné hor, planet, hvézd i ga-
laxii), tvofi uboha 4 procenta veskeré hmoty a energie obsazené ve vesmi-
ru. (Z téchto 4 procent se naprosta vétsina hmoty objevuje v podobé vodiku
a helia, zatimco na ostatni tézsi prvky pripada jen 0,03 procenta.) Vétsina
vesmiru se ve skutecnosti sklada ze zahadného materialu zcela neznamé-
ho ptvodu. Obvyklé prvky, z nichz je stvofen nas bezprostiedni svét, tvo-
fijen 0,03 procenta vesmiru. V jistém smyslu byla véda vrzena o cela stale-
ti zpét, pfed dobu, kdy byla zformulovana atomova hypotéza. Fyzikové se
opét potykaji s tim, Ze ve vesmiru pievlada zcela nova, neznama forma hmo-
ty a energie.

Podle méteni WMAP je 23 procent vesmiru tvofeno podivnou, prozatim
neurcenou substanci nazyvanou temnd hmota, ktera ma hmotnost, obklopu-
je galaxie v gigantickych halo, ale je zcela neviditelna. Temna hmota je vudy-
pfitomna a tak hojna, Ze v nasi Galaxii svou hmotnosti desetkrat pfrevazuje
nad vSemi hvézdami. Ackoli je tato podivuhodna temna hmota neviditelna,
védci ji mohou pozorovat nepfimo, protoze podobné jako sklo ohyba svétel-
né paprsky hvézd, a lze ji tedy lokalizovat pomoci optickych zkresleni, ktera
zpusobuje.

Kdyz o téchto zvlastnich vysledcich druzice WMAP referoval princetonsky
astronom John Bahcall, prohlasil: ,Zijeme v nepravdépodobném, blaznivém
vesmiru, ale jeho zakladni charakteristiky nyni jiz zname.“

Snad nejvétsim prekvapenim plynoucim z méfeni WMAP, které védeckou
komunitu doslova Sokovalo, ovsem bylo, Ze 73 procent vesmiru - tedy jeho
zdaleka nejvétsi cast - tvofi naprosto neznamy druh energie nazyvany temna
energie nebo tézZ neviditelna energie, ktera se skryva ve vakuu prostoru. Tuto
,nejvetsim omylem®). Temna energie neboli energie niceho, tedy prazdného
prostoru, se vak ted znovu objevila na scéné coby sila, ktera ovlada cely ves-
mir. Nyni se véfi, Ze tato temna energie vytvaii nové antigravitacni pole, které
od sebe navzdjem odpuzuje galaxie. Kone¢ny osud vesmiru je tak predurcen
temnou energii.
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Nikdo dnes nechéape, odkud se tato ,energie niceho“ bere. ,Upfimné fece-
no, prosté ji nerozumime. Vime, jaké jsou jeji ucinky, ale jsme zcela bezrad-
ni... kazdy je z ni bezradny,” pfipousti Craig Hogan, astronom z Washington-
ské univerzity v Seattlu.

Vyjdeme-li z nejnovéjsi teorie subatomarnich ¢astic a pokusime-li se spoci-
tat hodnotu této temné energie, dojdeme k ¢islu, které se od namétené hod-
noty lisi o faktor 10" (to je Cislo rovné jednicce nasledované 120 nulami).
Tento hluboky rozpor mezi teorii a experimentem je zdaleka nejvétsi odchyl-
kou v déjinach védy. Je to jedna z nasich nejvétsich potiZi - ani nase nejlep-
81 teorie neumi spravné spocitat hodnotu nejvétsiho zdroje energie v celém
vesmiru. Na odvazné jedince, ktefi dokazou odhalit tajemstvi temné hmoty
a temné energie, urcité ceka police plna Nobelovych cen.

Inflace

Astronomové se stale jesté prokousavaji zaplavou dat pofizenych druzici
WMAP. Staré koncepce vesmiru byly ptekonany a vynotuje se novy kosmo-
logicky obraz svéta: ,Polozili jsme zaklady jednotné konzistentni teorie kos-
mu,” prohlasuje Charles L. Bennett, $éf mezinarodniho tymu, ktery pomahal
stavét druzici WMAP a analyzovat ziskana data. Zatim je hlavni teorii ,idea
infla¢niho vesmiru®, zasadni upfesnéni teorie velkého tfesku, kterou popr-
vé navrhl fyzik Alan Guth z MIT. Podle infla¢niho scénate zptisobila v prvni
biliontiné biliontiny sekundy tajemna antigravitacni sila to, Ze se vesmir za-
¢al rozpinat mnohem rychleji, nez se pfedtim myslelo. Infla¢ni éra byla ne-
smirné explozivnim obdobim, béhem néhoz se vesmir rozpinal daleko vét-
si rychlosti, nez cestuje svétlo. (To nijak neporusuje Einsteintiv vyrok, Ze se
nic nemuize pohybovat rychleji nez svétlo, nebot v daném piipadé expanduje
prazdny prostor sam o sobé. Bariéra rychlosti svétla nemutze byt prekonana
jen hmotnymi objekty.) Béhem pouhého zlomku sekundy se vesmir zvétsil
o nepftedstavitelné veliky faktor 10°°.

Abychom si znazornili mohutnost tohoto infla¢niho obdobi, pfedstavme
si rychle se nafukujici balon, na jehoz povrch jsme namalovali galaxie. Cely
nami pozorovany vesmir se viemi hvézdami a galaxiemi se nachazi na povr-
chu tohoto balonu, nikoli uvnitf néj. Nyni na balonek nakreslete malickou
kruznici. Ta predstavuje viditelny vesmir - vSechno, co mtiZzeme spatfit na-
simi dalekohledy. (Pro srovnani, kdyby cely pozorovany vesmir byl tak maly
jako subatomarni castice, pak by cely skute¢ny vesmir byl mnohem vétsi nez
viditelny vesmir kolem nas.) Jinymi slovy, infla¢ni expanze byla tak prudka,
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Ze za hranicemi nami pozorovaného vesmiru dnes lezi oblasti, které nikdy
nebudeme moci spatfit.

Inflace byla ve skutecnosti tak obrovska, Ze balon se v nasem okoli zda
uplné plochy, coz bylo experimentalné ovéreno druzici WMAP. Stejné jako se
nam zemsky povrch jevi plochy, protoze jsme pfilis mali ve srovnani s polo-
mérem Zemé, tak i vesmir vypada plochy jen proto, Ze je zakiiven na daleko
vétsich rozmérech.

Jestlize pfedpokladame, Ze rany vesmir proSel obdobim tohoto procesu in-
flace, dokazeme velmi snadno vysvétlit mnoho zahad tykajicich se vesmiru,
napriklad fakt, Ze se nam zda plochy a homogenni. Kdyz fyzik Joel Primack
komentoval infla¢ni teorii, fekl: ,Zddnd podobné krasn4 teorie se doposud
nikdy nemylila.*

Multiverzum

Pfestoze je inflacni vesmir v dobrém souladu s daty naméfenymi druzici
WMAP, stale jesté nedokaze odpovédét na otazku, co inflaci zplisobilo. Co
vlastné zapojilo tuto antigravitacni silu, ktera nafoukla vesmir? Existuje vice
nez padesat ruznych hypotéz, které se snazi objasnit, co zptsobilo inflaci
a co ji posléze také ukoncilo, ¢imz vznikl vesmir, ktery dnes pozorujeme. Ne-
panuje ale vieobecna shoda. Vétsina fyzikt souhlasi se zakladni pfedstavou
rychlého inflacniho obdobi, ale prozatim neexistuje zadna definitivni odpo-
véd na otazku, co bylo hnacim motorem inflace.

Protoze nikdo pfesné nevi, jak inflace zacala, stale existuje moznost, Ze
tentyz mechanismus by se mohl znova uplatnit, tedy Ze inflacni exploze by
se mohly objevovat opakované. S touto predstavou pfisel rusky fyzik Andrej
Linde ze Stanfordské univerzity: at uz je mechanismus zptisobujici nahlou
expanzi vesmiru jakykoli, je stale pfipraven znovu se uplatnit a mozna na-
hodné zpusobit, Ze se vzdalené oblasti vesmiru rovnéz mohou nahle nafouk-
nout.

Podle této teorie se mize malicka oblast vesmiru znenadani inflacné zvét-
Sit a ,vyrasit®, ¢cimz vyKklici ,dcefinny” vesmir, jakési ,vesmirné dité“. Z néj
muze dale vyrasit dalsi vesmirné dité, a tento proces kliceni pokracuje do-
nekonecna. Predstavte si, Ze vyfukujete do vzduchu mydlové bubliny. Kdyz
fouknete dostatecné silné, spatfite, Ze nékteré bubliny se rozpuli, a vytvori
tim nové bubliny. Stejnym zptisobem by mohl vesmir neustale rodit nové ves-
miry. Podle tohoto scénate se velké tiesky odehravaji potad. Je-li to pravda,
pak bychom méli zit v mofi takovychto vesmird, jako bublina Zijici v oceanu
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jinych bublin. Ve skute¢nosti bychom takovému vesmiru neméli fikat ,uni-
verzum®, ale ,multiverzum® ¢i ,megavesmir®.

Linde nazval svoji teorii vé¢nou, sebereprodukujici se inflaci nebo téz
~chaotickou inflaci, protoze si predstavuje nekonecny proces kontinualni in-
flace paralelnich vesmirt. ,Inflace na nas dost silné dotira s pfedstavou mno-
hocetnych vesmirt,“ prohlasuje Alan Guth, ktery jako prvni pfiSel s inflacni
teorii.

Zminéna teorie také implikuje, Ze nas vlastni vesmir by v jistém okamzi-
ku mohl zrodit své vlastni vesmirné dité. A tfeba nas vesmir sam mohl vznik-
nout zrozenim z predchoziho mnohem starsiho vesmiru.

Jak fika Kralovsky astronom Velké Britanie Sir Martin Rees: ,To, co obvykle
nazyvame ,vesmirem’, muze byt jen jednim clenem rozsahlé rodiny. Existuje
bezpocet zplisob, jimiz se mohou lisit jejich ptirodni zakony. Vesmir, ve kte-
rém jsme se vynofili my, patfi do neobycejné podmnoziny svéta, které dovo-
luji, aby se v nich vyvinula slozitost a védomi.*

Roste mnozstvi teoretickych argumentt podporujicich myslenku existence multiver-
za, ve kterém se celé nové vesmiry rodi ,rasenim“ z jinych vesmira. Je-li tomu tak,
znamena to sjednoceni dvou velkych nabozenskych mytologii, Stvofeni a nirvany.
Stvofeni by se neustale odehravala v pfedivu bez¢asé nirvany.
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Vyzkumna aktivita tykajici se multiverza dala vzniknout spekulacim, jak
by takové jiné vesmiry mohly vypadat, zdali hosti Zivot a jestli by bylo mozné
se s nimi kontaktovat. Védci na Caltechu, MIT, v Princetonu a v jinych védec-
kych centrech provedli vypocty s cilem zjistit, zdali je vstup do paralelnich
svétl v souladu s fyzikalnimi zakony.

M-teorie a jedenacta dimenze

Samotnou myslenku existence paralelnich svét védci kdysi prijimali s ne-
dtvérou a pokladali ji za doménu mystikd, Sarlatant a blazna. Kazdy védec,
ktery se odvazil pracovat na paralelnich vesmirech, byl zesmésnovan. Mohl
tim ohrozit svoji kariéru, protoze dodnes neexistuji zadné experimentalni
dtikazy o jejich existenci.

Nedavno se vsak obecné postoje dramaticky zménily, nebot zminénym
problémem se zacaly hore¢naté zabyvat jedny z nejlepsich mozka lidstva.
Duavodem této nahlé zmény byl ptichod nové teorie, teorie strun, a jeji nejno-
véjsi veze, takzvané M-teorie, ktera nam slibuje nejen objasnit povahu mul-
tiverza, ale téz ,nahlédnout do Bozi mysli®, jak to kdysi vymluvné vyjadril
Einstein. Pokud se tato ocekavani naplni, bude to znamenat vyvrcholeni fyzi-
kalntho vyzkumu, provadéného posledni dva tisice let od chvile, kdy Rekové
zacali hledat prvni konzistetni a vSeobjimajici teorie vesmiru.

Mnozstvi publikovanych ¢lank vénovanych teorii strun a M-teorii je
ohromujici; dosahuje poctu desitek tisic. Tématem se zabyvaly stovky me-
zinarodnich konferenci. Kazda vétsi univerzita na svété bud ma vlastni sku-
pinu pracujici na strunové teorii, anebo se intenzivné snazi teorii pochopit.
PfestoZe strunova teorie neni nasimi dnesnimi pfistroji testovatelna, vyvolala
ohromny zajem mezi fyziky, matematiky, a dokonce i experimentatory, kte-
i doufaji, Ze se jim v budoucnosti podafi ovérit okrajové casti teorie pomoci
mohutnych detektort gravitacnich vin v kosmickém prostoru nebo pomoci
urychlovact castic.

Teorie nakonec muze zodpovédét otazku, ktera kosmology znepokojuje
od chvile, kdy byla zformulovana teorie velkého tfesku: co se délo pred vel-
kym tfeskem?

Vyzaduje to od nas, abychom vyuzili veskeré své fyzikalni znalosti a vech-
ny fyzikalni objevy nahromadéné béhem uplynulych staleti. Jinymi slovy, po-
tfebujeme ,teorii vseho* - teorii vSech fyzikdlnich sil, které utvateji vesmir.
Einstein stravil poslednich tticet let svého Zivota honbou za podobnou teorii,
ovsem bez vysledku.
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V dnesni dobé je hlavni teorii, ktera by mohla vysvétlit mnohotvarnost sil
ve vesmiru, teorie strun, respektive jeji nejnovéjsi inkarnace, M-teorie. (Pis-
menko M zastupuje slovo ,membranova“, mize ale také znamenat ,myste-
riozni“, ,magicka“ anebo ,matetska®. Pfestoze jsou teorie strun a M-teorie
v podstaté identické, M-teorie pfedstavuje zahadnéjsi a propracovanéjsi ra-
mec, ktery sjednocuje rizné teorie strun.)

Od antického Recka filozofové spekuluji o tom, Ze zékladnimi stavebnimi
kameny hmoty mohou byt nepatrné castice nazyvané atomy. Dnes dokaze-
me pomoci mohutnych urychlovacti dokonce i atomy rozbijet na elektrony
a jadra, ktera lze dale rozstépit na jesté mensi subatomarni Castice. Znervoz-
nuje nas vsak skutecnost, Ze namisto elegantniho a jednoduchého systému
se nam zjevil svét sloZzeny ze stovek rtiznych druhtt subatomarnich ¢astic vy-
letujicich z urychlovact, které nesou podivna jména jako naptiklad neutrina,
kvarky, mezony, leptony, hadrony, gluony, W-bosony a tak dale. Je tézké uvé-
fit, Ze priroda na své nejhlubsi trovni maze vytvaret tak nepiehlednou dzun-
gli bizarnich subatomarnich castic.

Teorie strun a M-teorie vychazeji z jednoduché a elegantni predstavy, ze
matouci mnozstvi subatomarnich ¢astic tvoticich vesmir je podobné tontim,
které 1ze zahrat na houslové struné anebo na membrané napnuté na bubnu.
(Nejedna se ale o obycejné struny a membrany: lezi v deseti- a jedenactiroz-
mérném hyperprostoru.)

Fyzikové tradicné pohliZeli napfiklad na elektrony jako na nekonecné
malé bodové castice. Museli proto zavést riazné bodové objekty pro kazdy
druh subatomarnich castic, které objevili, coz bylo velmi slozité. Kdybychom
ale méli supermikroskop, ktery by dokazal nahlédnout do struktury elektro-
nu, pak bychom podle teorie strun zjistili, Ze to vlibec neni bodova castice,
ale nepatrna vibrujici struna. Jako bodova ¢astice pouze vypadd, protoze nase
pristroje jsou pfilis nepfesné.

Tyto malické struny oviem mohou vibrovat na mnoha raznych rezonanc-
nich frekvencich. Kdybychom na tuto vibrujici strunu dokazali drnknout,
zménila by sviij vibra¢ni modus a stala by se jinou subatomarni ¢astici, napfi-
klad kvarkem. Drnknéte znova a stane se z ni neutrino. Timto zptisobem lze
vysvétlit celou plejadu subatomarnich ¢astic: jsou to jen rtizné hudebni tony
téZe struny. Stovky subatomarnich ¢astic, které pozorujeme v laboratofich,
tak mtzeme nahradit jedinym typem objektt - strunami.

V tomto novém zargonu nejsou fyzikalni zakony, peclivé budované tisicileti-
mi experimentd, ni¢im jinym nez zakony harmonie predepsanymi pro struny
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a membrany. Zakony chemie jsou melodiemi, které lze zahrat na tyto struny.
Vesmir je symfonii strun. A ,Bozi mysl®, o které tak ptisobivé psal Einstein, je
kosmickou hudbou rezonujici napfic¢ hyperprostorem. (Coz vyvolava dalsi
otazku: JestliZe je vesmir symfonii strun, existuje ijeji skladatel? Tohoto problé-
mu se dotknu v kapitole 12.)

HUDEBNI ANALOGIE STRUNOVY PROTEJSEK

Notovy zapis Matematika

Struny na houslich Superstruny

Tony Subatomarni castice

Zakony harmonie Fyzika

Melodie Chemie

Vesmir Symfonie strun

,Bozi mysl|* Hudba rezonujici hyperprostorem
Skladatel ?

Konec vesmiru

Druzice WMAP nejen poskytuje zatim nejdtikladnéjsi pohled na rany vesmir,
ale dava také nejdetailnéjsi obrazek toho, jak nas svét skonci. Stejné jako za-
hadna antigravitacni sila zptsobila na pocatku ¢asu velmi rychlé vzdalovani
galaxii, tataz antigravitacni sila nyni urcuje i kone¢ny osud vesmiru. Dfive si
astronomové mysleli, Ze se rozpinani vesmiru bude postupné zpomalovat.
Nyni jsme si uvédomili, Ze vesmir svoji expanzi ve skutecnosti zrychluje, Ze
galaxie se od sebe Fiti ¢im dal vétsi rychlosti. Pravé temna hmota, ktera tvoti
73 procent hmoty a energie vesmiru, zpusobuje zrychlovani vesmirné expan-
ze. Adam Riess ze Institutu kosmického teleskopu fika: ,Vesmir se chova jako
fidic, ktery zpomaluje, kdyz se blizi k semaforu s cervenou, ale pak, kdyz se
rozsviti zelena, prudce $lapne na plyn.”

Pokud nenastane néco, co takové rozpinani zvrati, za 150 miliard let se
nase galaxie stane osamélym hvézdnym ostrovem, nebot 99,99999 procent
vSech dnes blizkych galaxii jiz pfekroci hranice pozorovatelného vesmiru.
Galaxie, které dobfe zname z noc¢ni oblohy, se od nas budou vzdalovat tak
rychle, Ze jejich svétlo k nam uz nikdy nedoleti. Galaxie samy nezaniknou,
budou vsak tak daleko, Ze nase teleskopy je uz nebudou moci zaznamenat.
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PfestoZe dnes pozorovany vesmir obsahuje pfiblizné 100 miliard galaxii, za
150 miliard let jich budeme moci spatfit jen nékolik tisic z nasi mistni nad-
kupy. V jesté vzdalenéjsi budoucnosti bude cely pozorovatelny vesmir tvo-
fen pouze nasi mistni skupinou, kterou tvoti 36 galaxii. Miliardy ostatnich
galaxii jiz budou leZet za horizontem. (Pfitazliva gravitace v mistni skupiné
totiz postaci k prekonani expanznich sil. Paradoxné, az vzdalené galaxie zmi-
zi z dohledu, nebudou mit astronomové Zijici v temné budoucnosti moznost
expanzi vesmiru zméfit, protoze mistni skupina galaxii se rozpinat nebude.
Ve vzdalené budoucnosti by tak astronomové, ktefi poprvé pohlédnou na
nebe, mohli nabyt mylného dojmu, Ze vesmir se viibec nerozpina, Ze je static-
ky a sklada se jen ze 36 galaxii.)

Bude-li ptisobeni této antigravitacni sily pokracovat, vesmir nakonec zahyne
ve velkém zmrazeni. Veskery inteligentni Zivot ve vesmiru nevyhnutelné zmrz-
ne tryznivou smrti, nebot teplota kosmického prostoru klesne na absolutni
nulu, pfi které i molekuly ustanou v pohybu. Za biliony bilionti let prestanou
svitit hvézdy, jejich nuklearni ohné vyhasnou, nebot vycerpaiji palivo, a nocni
obloha navzdy potemni. Kosmicka expanze zanecha jen chladny mrtvy vesmir
cernych trpaslicich hvézd, neutronovych hvézd a cernych dér. A v jesté vzdale-
néjsi budoucnosti dokonce i cerné diry vypati svoji energii a zanechaji po sobé
pouze mrtvou chladnou mlhu elementarnich castic. V tomto bezutésném mra-
zivém vesmiru nebude inteligentni Zivot v jakékoli predstavitelné podobé fy-
zikalné mozny. Neoblomné zdkony termodynamiky zakazuji v tak mrazivém
prosttedi prendset jakoukoli informaci, ¢imz veskery zivot nutné zanikne.

Predstava, Ze by vesmir mohl nakonec skoncit v ledovém stavu, se vynotila
jiz v 18. stoleti. Charles Darwin ve svém komentari o chmurnych vyhlidkach
veskerého inteligentniho Zivota, které tehdy zdanlivé vyplyvaly z fyzikalnich
zakont, napsal: ,Vétim, Ze lidé ve vzdalené budoucnosti budou daleko doko-
nalejSimi bytostmi nez my dnes, a proto je nesnesitelna predstava, Ze po tak
dlouhém postupném procesu vyvoje budou spolu se vSemi ostatnimi vnima-
jlcimi stvofenimi odsouzeni k naprostému vyhynuti.“ Bohuzel, posledni data
z druzice WMAP zfejmé naplnuji Darwinovy nejhorsi obavy.

Unik do hyperprostoru

Fyzikalni zakon pravi, Ze inteligentni Zivot ve vesmiru jednou dospéje k této
konecné smrti. Plati viak také zakon evoluce, podle néhoz se Zivot v ménicim
se prostiedi bud prizptsobi, nebo zahyne. Existuje ale i moznost, ze dané
prostfedi opusti. Protoze se nelze pfizplisobit vesmiru, ktery cely zmrzne,
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jedinou moznosti bude bud zahynout, anebo takovy vesmir opustit. Je moz-
né, ze budouci civilizace celici za biliony let vesmirné smrti vyvine techno-
logii nezbytnou k opusténi vesmiru pomoci vicerozmérného ,zachranného
¢lunu® a preplavi se do bezpeci jiného, mladsiho a teplejsiho vesmiru? Anebo
vyuzije své mimoradné technologie a sestroji ,stroj ¢asu“, pomoci néhoz se
presune do minulosti, v niz panovaly pfiznivéjsi teploty?

Néktefi fyzikové prisli s fadou hodnovérnych, tfebaze vysoce spekulativ-
nich napadt, vychazejicich z nejnovéjsich fyzikalnich poznatkd, jak by moh-
ly dimenzionalni portaly ¢i brany do jinych vesmirt vypadat. Tabule ve fy-
zikdlnich laboratofich po svété jsou plné abstraktnich rovnic, pomoci nichz
fyzikové pocitaji, zdali je anebo neni mozné pouzit ,exotickou energii* a cer-
né diry k otevieni prachodu do jiného vesmiru. Byla by pokrocila civilizace -
snad za miliony ¢i miliardy let s daleko vyspélejsi technologii - schopna vyu-
zit znamych fyzikalnich zakont ke vstupu do jinych svéta?

Kosmolog Stephen Hawking z Cambridgeské univerzity jednou vtipné po-
znamenal: ,Pokud cervi diry existuji, byly by idealni pro rychlé lety vesmi-
rem. Mohli byste projit cervi dirou na opacnou stranu galaxie a vratit se vcas
zpatky na vecefi.”

A pokud jsou cervi diry a dimenzionalni portaly pfilis malé na to, aby
umoznily kone¢ny odchod z vesmiru, existuje jesté jina mozZnost: zmensit
veskery informacni obsah pokrocilé inteligentni civilizace na molekularni
uroven a poslat ji skrze branu, kde se na druhé strané sama zrekonstruuje.
Takovym zptisobem by cela civilizace mohla vstiiknout svoje seminka skrze
dimenzionalni brany a znovu se ustanovit v celé svoji krase. Hyperprostor,
dnes pouha hticka teoretickych fyzikt, se mtze stat posledni spasou pro in-
teligentni Zivot v umirajicim vesmiru.

Abychom vsak v plné mite pochopili disledky takové udalosti, budeme
se muset nejprve seznamit s tim, jak kosmologové a fyzikové obtizné dospéli
k témto neuvétitelnym zavéram. V nasem rychlokurzu Paralelnich svétii shr-
neme historii kosmologie, ktera vyvrcholila teorii inflace. Ta je nejen v soula-
du se vSemi experimentalnimi daty, ale nuti nas uvazovat i o existenci mno-
ha dalSich svéta.
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