KAPITOLA 1

Nejbliz$i mozné

Neékdy ke konci 70. let 19. stoleti si paiizsky porodnik Stephane
Tarnier, ktery pracoval v Maternité de Paris, méstské porodnici pro
chudé zeny, vzal den volna a navtivil nedalekou zoologickou zahradu.
Kdy?z se tak prochazel kolem slont a plazti a po botanické zahradé¢ Jar-
din des Plantes, zahlédl inkubétor s pravé vylihlymi kutaty. Pohled na
drobné tvorecky potdcejici se v hiejivém svétle inkubatoru jej piived]
na jistou myslenku. Netrvalo dlouho a Tarnier si najal Odile Martina,
ktery se v zoo staral o chov driibeze, a zadal mu tkol sestrojit podobné
zafizeni, oviem pro lidskd novorozeiiata. Podle novodobych méfitek
byla tehdejsi kojeneckd tmrtnost désivé vysoka, dokonce i v tak vy-
spélém mésté jako Patiz. Jedno z péti déti zemfelo diiv, nez se naucilo
léze po Ceytech, a Sance pfed¢asné narozenych déti s nizkou porodni
vahou byly jest¢ podstatné nizsi. Tarnier vytusil, Ze spravnd regulace
teploty bude klicovym prvkem lidského inkubétoru, a védél také, ze
francouzsky Iékaisky establishment je doslova posedly statistikou.
A tak jakmile Maternité zakoupila prvni dfevéné boxy, v nichz ohro-
zené novorozence hialy vespod umisténé lihve s horkou vodou, zah4jil
Tarnier bleskovou studii péti set déti. Vysledky vyvolaly v patizskych
l¢katskych kruzich poprask — zatimco dosud umiralo do nékolika
tydnll od narozeni asi 66 procent kojencti s nizkou porodni véhou,

v Tarnierové inkub4toru umiralo pouze 38 procent déti. Ukdzalo se, ze
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umrtnost pred¢asné narozenych déti lze snizit téméf na polovinu touz
metodou, kterd pomahala na svét kufatim v zoo.

Tarniertv inkubdtor nebyl prvnim zatizenim, které zahiivalo no-
vorozence, a vynélez, ktery sestavil s Martinem, doznal v nasledujicich
dekddach vyraznych zmén k lep$imu, ovéem teprve jeho statistickd
analyza vynesla tuto metodu do poptedi z4jmu. Béhem nékolika let
byly inkubétory z natizeni méstské rady zavedeny povinné ve viech pa-
tizskych porodnicich. Roku 1896 piedstavil jisty podnikavy Iékat jmé-
nem Alexandr Lion vystavku inkubatort - s Zivymi novorozeriaty — na
Berlinské vystavé. Jeho Kinderbrutenstalt, neboli ,,détskd lthen, se sta-
la ne¢ekanym hitem vystavy a zahdjila tradici bizarnich medicinskych
expozic, kterd pfetrvala az hluboko do 20. stoleti. (Coney Island hostil
trvalou vystavu détskych inkubatort az do pocatku 40. let.) Moderni
inkubétory doplnéné o kyslikovou terapii a dalsi pokro¢ilé metody se
staly standardem v americkych nemocnicich po 2. svétové vélce, coz
mélo za ndsledek neuvétitelny 75% pokles kojenecké umrtnosti mezi
lety 1950 a 1998. Jelikoz inkubétory jsou tzce zaméfeny na pocatek
zivota, jejich pfinos vefejnému zdravi — méfeno poctem celkovych let
zivota navic — se muze sméle srovnévat s témi nejvyznamnéjsimi lékar-
skymi pokroky dvacétého stoleti. Radia¢ni terapie nebo dvojity bypass
vam mohou pridat deset ¢i dvacet let, ale inkubdtor vam da cely jeden
Zivot.

V rozvojovém svété se vSak kojeneckd umrtnost stale nelepsi. Za-
timco v Evropé a Spojenych statech se dany pomér pohybuje pod deset
tmrti na tisic porodu, v zemich jako Libérie ¢i Etiopie umira az sto déti
na tisic poroda. V mnoha ptipadech jde o pred¢asné narozené déti,
které by v inkubdtoru piezily. Jenze moderni inkubdtory jsou slozitd
a drahd zafizeni. Standardn{ inkubétor ptijde americkou nemocnici na
néjakych 40 000 dolarti. Néklady jsou ale moznd tou mensi piekazkou.
Slozité aparaty se casto kazi, a kdyZ se tak stane, je na jejich opravu

potieba skolenych technikil a nahradnich dila. Roku 2005, tedy rok
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od katastrofického tsunami v Indickém ocednu, obdrzelo indonéské
mésto Meulaboh osm inkubatorti od né¢kolika charitativnich organi-
zaci. Kdyz na sklonku roku 2008 navstivil meulabozskou nemocnici
absolvent MIT Timothy Prestero, bylo v§ech osm pfistroji mimo
provoz. Staly se obéti nestabilnich dodavek proudu, tropické vlhkosti
a neschopnosti mistntho persondlu porozumét anglickému manudlu.
Meulabozské inkubatory jsou ale jen $pickou ledovee. Podle nékterych
studii se az 95 % lékatské technologie poskytované charitativnimi or-
ganizacemi porouchd béhem prvnich péti let uzivéni.

Prestero se o vyfazené inkubatory zajimal z vlastnich dtvodi, poné-
vadz se prostiednictvim své organizace Design that Matters jiz nékolik
let vénoval vyvoji spolehlivéjsich a levngjsich inkubétort, keeré poci-
taly s tim, Ze sloZitd Iékatska technologie vykazuje v rozvojovém svété
podstatné nizsi trvanlivost nez v evropskych ¢i americkych astavech.
Pti navrhovani inkubétoru pro zemé tietiho svéta viak neslo jen o to,
aby pfistroj fungoval, ale také aby se ,,umél“ porouchat bez vyznam-
néjsi ztraty funkénosti. V téchto zemich nelze zarudit stabilni dodavky
néhradnich dila ani kvalifikované opravare. A tak se Prestero se svym
tymem rozhodl postavit inkubdtor z dilt1, které jsou v téchto zemich
dostupné. Piivodnim autorem onoho nipadu je bostonsky Iékat Jo-
nathan Rosen, ktery si pov$iml, Ze i v mensich méstech rozvojového
svéta jezdi funk¢ni a udrzované automobily. V' téchto méstech chybi
klimatiza¢ni jednotky, laptopy nebo kabelové televize, ale japonské
pickupy jsou na taméjich silnicich bézné k vidéni. A tak Rosen navrhl
Presterovi jednoduché feseni — postavit inkubator z automobilovych
soudastek.

Tti roky nato piedstavil tym spole¢nosti Design that Matters pro-
totyp zafizeni zvaného NeoNurture. Zvendi vypadal jako odleh¢eny
moderni inkubétor, ale vnittek mél plné automobilovy. Zivotodarné
teplo sélalo z utésnénych éelnich svétel, cirkulaci filtrovaného vzduchu
obstaravaly ventildtory z palubni desky, autoalarm pipal na poplach.
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Energii poskytoval bud upraveny cigaretovy zapalovac, nebo standardni
motocyklova baterie. NeoNurture sestrojeny z automobilovych soudds-
tek byl dvojndsob efektivni, protoze dokdzal vyuzit jak mistni zdsobu
néhradnich dilé, tak kvalifikaci mistnich autoopravétii. Oboji, jak sam
Rosen s oblibou fikaval, se v rozvojovych zemich vyskytuje v obzvlast
hojném mnozstvi. Clovék nemust byt kvalifikovany technik, aby zvladl
opravit NeoNurture; nemusi si dokonce ani ptecist manudl. Staéf jen vé-
dét, jak vyménit prasklou Zarovku ¢elniho svétla.

S dobrymi napady je to stejné jako s Presterovym inkubatorem. Jsou
nutné omezeny soucdstmi a dovednostmi, jez je obklopuji. Lidé maji
ptirozeny sklon k romantizaci ptevratnych inovaci a autoru, predsta-
vuji si je coby revolu¢ni myslitele ¢nici vysoko nad své okoli, keeti do-
kézali proniknout nanosy starych piedsudka a zkostnatélych tradic az
k jadru véci. Ale dobré napady jsou spi§ jakousi brikoldzi — obvykle
sestdvaji pravé z onéch nanost. Piebirame myslenky, které jsme zdédili
nebo o né ndhodou zakopli, a tvotime z nich néco nového. Dobré né-
pady si pfedstavujeme jako inkubdatory za tyficet tisic, které jen sjizdi
z vyrobni linky; ve skute¢nosti jsou viak zflikované z dila, které jsme
nasli v garazi.

Evolu¢ni biolog Stephen Jay Gould si az do své smrti v roce 2002
budoval sbirku specifické obuvi, kterou nakoupil béhem cest po roz-
vojovém svété, na trzich v Quitu, Nairobi ¢i Dilli. Byly to sandaly
z recyklovanych automobilovych pneumatik. Na mddni ptehlidce by
nejspis nezazafily, ale Gould je sbiral coby doklad ,lidské¢ho duvtipu®
Vnimal je ale také jako metaforu jistych inova¢nich schémat v biolo-
gickém svété. I ptirodni inovace totiz stavéji na alternativnich soucast-
kéch. Evoluce postupuje vpied tak, Ze sbird dostupné zdroje a sestavuje
z nich nové formy. Evolu¢ni teoretik Francois Jacob tento proces re-
flektuje ve svém pojeti evoluce jakozto ,kutila®, nikoli inZenyra; nase
vlastni téla jsou rovnéZ brikolazi, sbirkou starych soucdstek pospojova-
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nych do nééeho radikdlné nového. ,Princip pneumatikovych sandéla
funguje napfi¢ érami a $kdlami,* napsal Gould, ,,a v kazdém okamziku
déva vzniknout podivnym a neptedvidatelnym iniciativam. Ptiroda je
stejné vynalézava jako keerykoli damyslny Kerian, jenz se kdy zamyslel
nad potencidlem nairobského smetisté:

Tentyz proces stoji i v pozadi inovativnosti samotného Zivota na
Zemi. Dosud jsme nedospéli k védeckému konsenzu ohledné toho,
jak presné zivot vznikl. Nékteti odbornici se domnivaji, Ze se zrodil ve
vroucich vodéich u sopouchit podmotskych vulkanu. Jini sazeji spise
na oteviend mote, dalsi, jako naptiklad Darwin, poukazuji na piilivo-
vé laguny koréalovych ostrovil. Rada seriéznich védcii nevylu¢uje ani
teorii, Ze zivot k ndm pficestoval z vesmiru, v podobé jakési ,,pansper-
mie” usazené v meteoritu. Tak ¢i onak dnes mame diky discipliné zva-
né prebioticka chemie podstatné jasnéjsi piedstavu o slozeni zemské
atmosféry pred piichodem Zivota. Na Zemi tehdy pfevlidala hrstka
zékladnich molekul ¢pavku, metanu, vody, oxidu uhli¢itého, $petka
aminokyselin a par dalSich jednoduchych organickych slozek. Kaz-
dé z téchto ingredienci primordidlni polévky se mohla donekone¢na
transformovat a interagovat s ostatnimi molekulami. Metan a kyslik se
mohl naptiklad spojit ve formaldehyd a vodu.

Pomyslete na viechny ty pocate¢ni molekuly, a pak si piedstavte
vSechny potencidlni kombinace, v néZ se mohly spontinné slouit,
pouhou vzdjemnou srazkou (tu a tam je moznd popostréila energie né-
hodného atmosférického vyboje). Kdybyste si mohli zahrit na Boha
a vyvolat reakci téchto slozek, dostali byste vétsinu stavebnich kame-
nt zivota — bilkoviny, z nichz sestdva buné¢na sténa, molekuly cukru,
klicovou soucast nukleovych kyselin nasi DNA. Nebyli byste vSak s to
odstartovat chemickou reakei, kterd by pfivedla na svét naptiklad ko-
mara, slune¢nici nebo lidsky mozek. Formaldehyd je kombinaci prvni-
ho t4du, dokézali byste jej vyrobit ptimo z primordidlni polévky. Ato-
mové prvky, z nichZ sestdva slune¢nice, se na Zemi nachézely v hojném
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mnozstvi ddvno pied vznikem Zivota, slune¢nici byste vak v takovém
prostiedi spontanné stvofit nedokazali, nebot jde o vysledek dlouhé
série inovaci, které se vyvinuly v pribéhu miliard let — chloroplasty,
které zachycuji sluneéni energii, cévnaté struktury, jejichz prosttednic-
tvim proudi rostlinou ziviny, molekuly DNA, které pfedavaji genetic-
ké instrukce dal$im generacim slune¢nic.

Teoreticky biolog Stuart Kauffman vymyslel témto kombinacim
prvniho fadu podnétny nazev — nejblizsi mozné. Ten odrazi jak meze,
tak kreativni potencial zmén a inovaci. V ptipadé prebiotické chemie
definuje vechny molekuldrni reakee, které byly v primordialni polév-
ce bezprosttedné realizovatelné. Slune¢nice a komafi a mozky do této
mnoziny nespadaji. Nejbliz$i mozné predstavuje jakousi stinovou bu-
doucnost, kterd se mihota za hranici soucasného stavu, jakousi mapu
vech cest, jimiz se mize ptitomnost vydat. Neni to vSak nekoneény
prostor ani hra bez jakychkoli pravidel. Mnozina potencialnich reakei
prvniho fidu je sice obrovsk4, le¢ kone¢nd a nezahrnuje vétsinu Zivo-
¢isnych forem, z nichz sestdva dne$ni biosféra. Nejblizsi mozné zna-
mend, ze svét je kdykoli s to proménit se od zaklada, ale Ze redlné jsou
pouze nékteré typy fundamentalnich zmén.

Na celé této ideji je zvlastni, a zéroven krasné, Ze hranice nejblizsiho
mozného se rozsifuji jako disledek zkoumdni téchto hranic. Kazda novéd
kombinace v¢leni do mnoziny nejblizstho mozného celou skupinu jinych
novych kombinaci. Predstavte si to jako dum, ktery se zdzra¢né zvétsi po-
kazdé, kdyZ oteviete nové dvefe. Zaénete v mistnosti se ¢tvero dvefmi,
z nichz kazdé¢ vedou do nové mistnosti. Tyto ¢tyti dosud nenavstivené
mistnosti pfedstavuji mnozZinu nejblizstho mozného. Ale jakmile jedny
dvefe oteviete a projdete jimi do nové mistnosti, objevi se v nich dalsi troje
dvete do dalsich tff mistnosti, do nichz jste z té vychozi neméli ptistup.
Otevirejte dil nové a nové dvefe a ¢asem si postavite paldc.

Zakladni mastné kyseliny se samy spontanné sbali do kuli¢ek po-
tazenych dvojitou vrstvou molekul, velice podobnou membréng, jez
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slouzi jako plast modernich bunék. Jakmile se tyto kulicky zformuji,
objevi se celé nové kiidlo nejbliziiho mozného, protoze tyto moleku-
ly implicitné vytvafeji fundamentalni predél mezi tim, co je vevnitt
a vné kulicky. Tento piedél je samotnou podstatou buriky. Jakmile
mate ,vnitiek®, mizete do néj néco umistit — potravu, organely, gene-
ticky kéd. Mensi molekuly mohou prochdzet membrénou a vytvéiet
vétsi entity, tak velké, Ze uz hranici protoburiky nedokazou proklouz-
nout zpét. Kdyz prvni mastné kyseliny spontdnné vytvotily tyto dvou-
vrstvé membrény, oteviely dvete k nejbliz$imu moznému, keeré nako-
nec vedly az k RNA, DNA a organickym elektrarnim chloroplastiim
a mitochondriim — primarnim ,obyvatelim® vech dnesnich bunék.

Tentyz proces se opakuje znovu a znovu napfic¢ evoluci zivota. Tu si
Ize dokonce ptedstavit jako nekonéici prazkum nejblizstho mozného.
Kdyz si velociraptofi vyvinuli pulmési¢né zakfivenou zdpéstni kost,
mohli nahle ohybat zdpésti s vyrazné vyssi flexibilitou. V krdtkém hori-
zontu jim nové vymozenost poskytla vyhodu pftilovu kofisti, ale v tom
del$im oteviela dvefe k nejblizsimu moznému vyvoji, ktery nakonec,
za mnoho miliont let, vyustil v kfidla a schopnost [état. Kdyz si nasi
piedkové vyvinuli protistojny palec, otevieli tim zcela novou kulturni
vétev nejblizstho mozného — vyrobu a pouzivani pokrocilych néstroji
a zbrani.

Na Kauffmanov¢ ideji mé fascinuje ptedev$im to, ze implikuje na-
vaznost piirodnich a lidskych systémt. Kauffman pfisel s teorii nej-
blizstho mozného z&sti proto, aby ilustroval uzasny sekuldrni trend
spole¢ny pro historii ptirody i ¢lovéka — onen netnavny tlak na man-
tinely toho, co je bezprostfedné mozné. ,.V poslednich 4,8 miliardach
let se o¢ividné néco ptihodilo;* pise. ,Biosféra expanduje, ¢i spi§ neu-
stile exploduje do dalsich a dalsich sfér nejblizstho mozného... Stoji
za pov§imnuti, ze tento fakt je za prvé evidentni, za druhé ze je mu
jen ztidka vénovana néjakd pozornost a za tieti Ze pro tuto expanzi
nemdme zddnou konkrétni teorii: Pfed ¢tyfmi miliardami let, pokud
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jste byli atomem uhliku, mohli jste néhodné vytvofit nékolik set mole-
kularnich konfiguraci. Dnes viak tyZ atom, jehoz vlastnosti se nezmé-
nily ani o pid, maze ptispét ke vzniku plejtvaka obrovského nebo obii
sckvoje nebo viru HINT a vlastné témét nekoneéného seznamu dal-
sich uhlikovych forem Zivota, které na prebiotické Zemi nespadaly do
mnoziny nejbliz$iho mozného. Pi¢téte k tomu neméné pozoruhodny
seznam lidskych vytvort zalozenych na uhliku — kupftikladu kazdy
kousek umélé hmoty na planeté — a pochopite, jak daleko se fise nej-
blizstho mozného rozrostla od okamziku, kdy prvni mastné kyseliny
vytvotily prvni membrénu.

Dé¢jiny Zivota a lidské civilizace lze tedy odvypravét jako piibéh po-
stupného, le¢ vytrvalého zkoumdni nejblizstho mozného, kdy kazdd
dal$i inovace otevird cesty k novym obzortim. Nékteré systémy si viak
pii mapovani téchto potencidlnich sfér vedou lépe nez jiné. V jédru
zéhady Darwinova paradoxu, u niZ jsme zacali, se skryva otdzka, pro¢
zrovna koralové rify — spolecenstvi tolika rtiznych forem Zivota sdile-
jicich tak maly prostor — jsou tak mimotddné smélymi prazkumniky
nejblizstho mozného, zatimco okolni ocedn onu zdzra¢nou diverzitu
postrada. Stejné tak plati, Ze prostedi velkych mést je mnohem vsttic-
n&jst ke komerénimu prizkumu nejblizstho mozného nez mald més-
ta ¢i vesnice, takze se velkoméststi obchodnici a podnikatelé mohou
specializovat na aktivity a sluzby, které by je na malomésté neuzivily.
Internet prozkoumal nejbliz$i mozné svého média nepomérné rychleji
nez kterakoli jind komunika¢ni technologie v d¢jindch. Jesté na pocit-
ku roku 1994 byl vyhradné textovou zaleZitosti, archivem dokumentt
propojenych hypertextovymi odkazy. Ale za pér dalsich let zacala sféra
jeho moznosti expandovat. Internet nabidl lidem moznost providét
online finan¢ni transakee, diky ¢emuz se zménil v nékupni centrum,
auk¢ni sini a kasino. Kratce nato se stal pravym obousmérnym médiem,
diky némuz bylo stejné snadné predist si cizi texty jako publikovat ty
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své. Z toho povstaly autorské formy, jaké svét dosud nevidél — uziva-
telsky editované encyklopedie, diskusni féra, blogosféry, socidlni sité.
YouTube udélalo z internetu jeden z nejvlivngjsich mechanismu dis-
tribuce videa na planeté. A nedavno rozpoutaly svou kartografickou
revoluci digitalni mapy.

Stopy nejblizsiho mozného lze nalézt v jednom z nejpozoruhod-
néjsich fenomént intelektudlni historie, jemuz dnes odbornici fika-
ji »paralelni objev® — né¢kterého védce ¢ vynélezce napadne genidlni
myslenka, ale jakmile ji publikuje, zjisti, Ze téhoz roku piisli s timtéz
ndpadem nezdvisle tii dal$i védci v jinych koutech svéta. Slune¢ni
skvrny byly objeveny roku 1611 ¢tyfmi védci ze ¢tyf raznych zemi na-
raz. Prvni elektrickou baterii vynalezl Ewald Georg Von Kleist roku
1745 a nezévisle na ném Pieter van Musschenbroek roku 1746. Roku
1772 izoloval Joseph Priestley kyslik a roku 1774 dokazal totéz Carl
Wilhelm Scheele, aniz by o Priestleyové uspéchu védél. Zékon zacho-
van{ energie formulovali ve 40. letech 19. stoleti nezavisle na sobé ¢ty-
fi rtzni fyzikové. Evolu¢ni vyznam genetickych mutaci objasnil roku
1899 Sergej Korséinskij a roku 1901 Hugo de Vries a dusledky rentge-
novych paprski na tempo mutaci odhalili nezévisle na sobé dva védci
roku 1927. Telefon, telegraf, parni stroj, elektronka, ridio — prakticky
vSechny zdsadni technologické pokroky moderniho zivota piisly na
svét jako paralelni objevy.

Na pocatku 20. let minulého stoleti se dva vyzkumnici z Columbij-
ské univerzity — William Ogburn a Dorothy Thomasova — rozhodli vy-
patrat a sepsat tolik paralelnich objevt, kolik jich jen najdou. Vysledky
nakonec publikovali ve vlivné studii s rozko$nym nézvem Jsou vyndlezy
nevybnutelné? Ogburn a Thomasova nasli 148 ptipadu inovaci, keeré
piisly na svét nezdvisle na sob¢, vétdinou dokonce v téze dekddé. Kdyz
si jejich studii procitite dnes, uzasnete nejen nad obrovskym mnoz-
stvim piipadu, ale nad tim, jak dokonale se onen seznam prekryva
s nefiltrovanou historif viznamnych objevii. Fenomén paralelnich ob-
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jevi se obcas vysvétluje vignim poukazem na ,ducha doby®, skute¢né
vysvétleni je vSak mnohem obsirnéjsi. Dobré napady nerostou na stro-
mech, nybrz predstavuji sbirku jiz existujicich ¢4sti, keerd se ¢asem roz-
ristd (a nékdy naopak smrituje). Nékeeré tyto dilky jsou koncepéni —
zpusoby feSeni problémii ¢i nové definice toho, co vibec problém
je. Jiné jsou, mnohdy doslova, mechanické. Nez se mohli Priestley
a Scheele pustit do studia vzduchu, pottebovali nejprve koncepéni ré-
mec premisy, ze vzduch samotny viibec stoji za studium a Ze se skladd
z nékolika rtiznych plynti. Oba tyto predpoklady se dockaly vseobec-
ného piijeti az ve druhé poloviné 18. stoleti. Potiebovali vsak také po-
kro¢ilou vihu, na niZ by mohli méfit nepatrné zmény hmotnosti v du-
sledku oxidace, a tato technologie byla roku 1774 jen par desitek let
stard. Teprve kdyz byly viechny tyto podminky splnény, ocitl se objev
kysliku v mnoziné nejbliz§tho mozného. Izolovani kysliku tehdy do-
slova ,viselo ve vzduchu®, ov§em jen diky tomu, Ze specifickd skupina
predeslych objevii tento experiment umoznila.

Zakladnim prvkem konceptu nejbliz§tho mozného viak nejsou jen
piilezitosti, ale také limity. V kazdém bod¢ ¢asové piimky expandujici
biosféry se nachdzeji dvefte, které zatim nelze odemknout. My lidé si
radi predstavujeme, Ze revolu¢ni myslenky ztélesniuji prudce zrychleny
posun na ¢asové piimce, kdy ten ¢i onen génius piesko¢i padesat let
a vynalezne cosi, o ¢em se oby¢ejnym smrtelnikiim, uvéznénym v pii-
tomném okamziku, ani nezdélo. Ve skute¢nosti se vak technologické
a védecké objevy ziidkakdy vymani z mnoziny nejbliz§tho mozného.
Déjiny kulturniho pokroku jsou témét bez vyjimky sledem jednéch
dveii vedoucich k jinym, postupnym priizkumem paldce mistnost za
mistnosti. Lidskd mysl v§ak samoziejmé nepodléhd piisnym zakonim
molekuldrniho svéta, a tak nds obcas vyjime¢na myslenka teleportuje
o par mistnosti dél, a pfeskoéi pfitom nékolik neprozkoumanych ob-
lasti nejblizsitho mozného. JenZe tyto myslenky se z kratkodobého hle-
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diska téméf nikdy neosvéddi, pravé protoze se ocitly par kroka pied
ptirozenym vyvojem. Rikiame, ze ,,ptedbéhly svou dobu.

Vezméte si napiiklad legenddrni Analyticky stroj navrzeny v 19. sto-
leti britskym vynalezcem Charlesem Babbagem, jehoz vét$ina technolo-
gickych historikt povazuje za otce modernich pocitaca, ackoli Babbage
je spiS jejich prapradédeckem, jelikoz svétu trvalo nékolik pokolent,
nez s jeho myslenkou srovnal krok. Babbage si vlastné vyslouzZil misto
v panteonu diky dvéma vynéleziim, z nichz ani jeden za svého Zivota
nedokond¢il. Tim prvnim byl jeho Diferencialni stroj, fantasticky slozi-
té patndctitunovd obluda, sestavajici z vice nez 25 000 mechanickych
dilt, krera méla fesit mnohoclenné funkee, klicovou soudst trigono-
metrickych tabulek uzivanych pfi ndmoini navigaci. Kdyby Babbage
svij projekt byval dokonéil, ziskal by Diferencialni stroj jiz navzdy ti-
tul nejpokrocilejsiho mechanického kalkulatoru vsech dob. Kdyz jej
pii piilezitosti stého vyro¢i Babbageova umrti sestrojili podle ptvod-
nich pldnt pracovnici Londynského védeckého muzea, vracel stroj vy-
sledky s pfesnosti na jednatficet desetinnych mist béhem pér sekund.
Svou rychlosti i pesnosti by byval o nékolik tidu pteséhl vie, co bylo
v Babbageové dob¢ mozné.

Navzdory své slozitosti se v§ak Diferencidlni stroj nachédzel poho-
dIné uvnitt mnoziny nejbliz§tho mozného viktoridnské technologie.
Druh4 polovina 19. stoleti byla svédkem nepteruseného sledu pokroku
v oblasti mechanického vypoctu, pfi¢emz fada zlepSeni vychézela z Ba-
bbageovych myslenek. Svycarsky vynilezce Per Georg Scheutz pred-
stavil prvni funkéni Diferencidlni stroj na Svétové vystavé roku 1855
a za dal$i dvé dekady byl jeho vytvor o rozmérech pidna zmensen na
velikost Sictho stroje. Roku 1884 zalozil americky vynalezce William
S. Burroughs Americkou aritmometrickou spole¢nost, ktera proda-
vala masové vyrdbény kalkuldtor firmam a Zivnostnikim po celé zemi
(z takto ziskaného jméni pak o sto let pozdéji financoval svou spisovatel-
skou kariéru, jakoz i zhyraly Zivot Burroughstiv pravnuk téhoz jména).
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Babbagetv navrh Diferencidlniho stroje byl bezpochyby dilem génia,
nikterak v$ak nepiekracoval hranice nejblizstho mozného dané doby.

Totéz jiz nelze fici o druhém Babbageové vytvoru — Analytickém
stroji, velkolepém nedokonéeném projektu Babbageovy kariéry, na
némz vynalezce netnavné pracoval poslednich tficet let svého Zivo-
ta. Tento apardt byl tak slozity, ze nikdy neopustil fizi technickych
vykrest, kromé malé &ésti, kterou Babbage postavil kritce pied svou
smrti roku 1871. Analyticky stroj byl, pfinejmens$im na papite, vibec
prvnim programovatelnym poditaéem na svété, coz znamend, ze byl
fundamentilné otevieny, nedefinitivni. Na rozdil od Diferencidlniho
stroje, ktery mél fesit polynomické funkee, nebyl uréen k provadéni ur-
¢itych specifickych tkoli. Jako viechny moderni poéitace byl flexibil-
ni, adaptabilni, dokdzal se pfizptisobovat zadani svych programétora.
(Brilantni matemati¢ka Ada Lovelaceovd, jedind dcera Lorda Byrona,
napsala pro Analyticky stroj, tehdy stéle jest¢ ve fizi ,vaporware®, né-
kolik sad instrukei, ¢imz si vyslouzila titul prvniho programétora viech
dob). Babbagetv design anticipoval zdkladni strukturu viech soudo-
bych pocitacti — ,,programy* se mély zadavat prostiednictvim dérnych
stitka, keeré tehdy existovaly jiz nékolik desetileti a slouzily jako fidici
mechanismus tkalcovskych stavtl, instrukce a data byly registrovany
v »,zasob¢®, ekvivalentu dnesni RAM, a vypocty se provadély prostted-
nictvim systému, jejz Babbage nazval ,,mlyn®. Jazykem primyslového
veku tak popsal mechanismus, jemuz dnes fikdme ,,ustfedni proceso-
rova jednotka® neboli CPU.

Roku 1837 byl ndkres apardtu z vétsi ¢asti hotov, ale prvni oprav-
dovy podéita¢ fungujici na této programovatelné architekeute spatfil
svétlo svéta az za dalSich sto let. Zatimco Diferencialni stroj dal bez-
prostiedné vzniknout sérii zdokonaleni a praktickych aplikaci, jeho
analyticky bratti¢ek upadl v zapomnéni. Radu novatorskych principt,
s nimiz pfiSel Babbage ve 30. letech 19. stoleti, museli znovu objevit
viziondfi poditku pocitatového veku za 2. svétové vélky.
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