Predmluva

Nemdme-li Zddnou vyjimecnou polobu, rychlost ¢i zrychleni, ani
odlisny pivod nez jiné rostliny a Zivocichové, pak bychom alespon
mobli byt nejchytiejsimi bytostmi celého vesmiru. V tom je nase jedi-
necnost.

Carl Sagan (1985)

Veskerd filozofie vyvérd z poubych dvou véci: zvidavosti a chabého
zraku ... Problém tkvi v tom, Ze touZime védét vice, nez dokdzeme
spatrit.

Bernard le Bovier de Fontenelle (1686)

Obcas je nutné strhnout vysokou zed, aby se pred nimi
vyjevila Gplné novd perspektiva. Celd tisicileti se Samani
a filozofové, vérici 1 bezvérci, umélci a védci pokouseji dat na-
Semu zivotu néjaky smysl. Hledaji konec¢né vysvétleni reality.
Ustiedni roli v tomto jejich patrani po smyslu byti hraje Jed-
nota vychdzejici z predstavy, ze vSe, co existuje, je navzijem
jakymsi zptisobem propojeno. Skoro kazdé nabozenstvi vzyva
své bozstvo prekracujici omezeni prostoru a ¢asu, které je ab-
solutni moci, které vytvorilo svét a které v mensi ¢i vétsi mife
rozhoduje o osudu lidstva. Kazdy den miliardy lidi navstévu-
ji svatyné, kostely, mesity a synagogy, aby se v nich modlili
k svym bozskym inkarnacim Jednoty. Nedaleko téchto domu
bohosluzeb se védci na univerzitich a v laboratofich snazi
posklddat dohromady pfirozenad vysvétleni svéta, jez kupo-
divu vychézeji z obdobného konceptu, totiz ze pod zdanlivé
slozitou strukturou pfirody lezi jednodussi, hlubsi realita, ve
které je vSe navzdjem propojeno. Tato kniha pojednava o tom,



ze vira ve fyzikalni teorii sjednocujici tajemstvi materidlniho
svéta, skryty kodex Prirody, je védeckym ekvivalentem nabozen-
ské viry v Jednotu. Mohli bychom ji nazvat ,,monoteistickou
védou“. Nejvétsi védci vSech dob - Kepler, Newton, Faraday,
Einstein, Heisenberg i Schrédinger - v onen tézko polapitel-
ny kodex fyzikalnich zakont hluboce vérili a patrani po ném
zasvétili cely sviij zivot. Dnesni teoreticti fyzikové, zejména ti,
keef{ se snazi poznat podstatu hmoty a ptivod vesmiru, zmi-
nény kodex nazyvaji ,teorie vSeho anebo ,finalni teorie“. Je
jejich patrdni odtivodnéné? Anebo se jen marné pokouseji rea-
lizovat zcela chybnou vizi svéta?

Pred patndcti lety by mne ani ve snu nenapadlo, Ze jednoho
dne budu pséit tuto knihu. Bezmezné jsem véfil v moznost
uplného sjednoceni. Béhem svého doktorského studia i fadu
let poté jsem se Gicastnil patrani po teorii pfirody, jez by rea-
lizovala viru, ze vse je jedno. Nejpopuldrnéjsim kandidatem
na takovou teorii tehdy byla (a stdle je) takzvana teorie super-
strun. Vychdzi z predpokladu, Ze fundamentalnimi stavebni-
mi prvky hmoty nejsou bodové ¢astice, jako tieba elektrony,
ale vibrujici strunky submikroskopickych rozméru, keeré Ziji
v devitirozmérném prostoru. Matematickd elegance této teo-
rie je neodolatelnd a navic slibuje vyplnit praddvny sen fyzikt
po sjednoceni vieho. Mnozi z nejlepsich teoretickych fyzikii
jiz léta tuto teorii buduji, néktefi pak rozvijeji i jiné konku-
ren¢ni ndpady.

Uhelnym kamenem kazdé jednotné fyzikalni teorie je idea,
ze hlubsi popis prirody obsahuje vyssi tirovenn matematické
symetrie. Jako ozvénu ddvnych predstav Pythagora a Platéna
tato idea implicitné obsahuje rovnéz esteticky soud, podle né-
hoZz jsou takové teorie nutné i krasnéjsi. A jak v roce 1819 na-
psal basnik John Keats, , krésa je pravda“. Avsak pfi patrani po
experimentélnich ditkazech dosvédcujicich takové sjednoceni
- a dokonce uz pri pouhé snaze zjistit, jak by takova sjedno-
ceni mohla byt experimentdlné ovéfovina - pro né nachazi-
me jen velmi chatrnou podporu. Pojem symetrie samoziejmé
zlstava klicovym ndstrojem fyziky. Ale experimentalni obje-
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vy poslednich padesati let znovu a znovu ukazovaly, ze nase
ocekavani ¢im dal vyssich symetrii reality jsou vice snem nez
skutec¢nosti.

Prestoze pro mne osobné bylo toto poznani zpoc¢atku velmi
znepokojivé, dalo mému snazeni novy smér. Zacal jsem si uvé-
domovat, Ze to neni symetrie, ale naopak existence asymetrie,
jez nejlépe vystihuje nékteré zakladni rysy prirody. Symetrie
muze mit své kouzlo, ale ve své podstaté je fidni a vycerpana.
Podstatou kazdé zmény je totiz urcitd nerovnoviha. V knize
objasnim, Ze pro vznik struktur jsou asymetrie naprosto klico-
vé, at uz se jedna o vznik hmoty, nebo vznik zivota.

Moje myslenky zacaly pomalu vyznavat tuto novou estetiku
zalozenou na nedokonalosti, nikoli na dokonalosti. Zjistil jsem,
Ze asymetrie je krdsna pravé pro svou nedokonalost, zrovna jako
je krasné materské znaménko, jez dodava ptivab tvari Marilyn
Monroe. Revoluce v modernim uméni a hudbé vypukla pred
vice nez sto lety do zna¢né miry pravé jako vyjadieni této nové
estetiky. Nyni nastal cas, aby se i fyzika oprostila od starého na-
zoru, jenz pokladd dokonalost za krasu a krasu za pravdu.

Tento novy piistup k fyzice ma dalekosdhlé diisledky. Jsme-
-li tu jen proto, Ze priroda je nedokonald, jak bézny je zZivot ve
vesmiru? Je jisté, Ze za stejnych podminek vznikne zivot také
jinde? A co inteligentni Zivot? Existuji v kosmu i jiné mysli-
ci bytosti? Mé védecké tvahy mne dosti piekvapivé privedly
k novému chédpani lidstvi: véda se stala existencidlni.

V pradavné touze po Jednoté spoéiva vira, Ze Zivot nemtize
byt pouha ndhoda, Ze nasi existenci musel byt predurcen néjaky
smysl. At uz nds stvofili bohové, jak hlasaji ¢etnd ndbozenstvi,
anebo jsme plodem vesmiru uzptisobeného pro vznik Zivota,
nase pritomnost zde pfece musi mit néjaky smysl. Jinak bychom
Celili depresivni alternativé: bezvyznamnému zivotu v bezacel-
ném vesmiru. Mnohé lidi hluboce pohorsuje piedstava, ze tu
jsme jen v disledku série ndhodnych udalosti. Pro¢ bychom
méli byt obdafreni schopnostmi tolik poznat a pochopit, milo-
vat a trpét, vytvaret dila neobycejné krisy, jen abychom poslé-
ze zahynuli a s vyjimkou nékolika nejvétsich osobnosti se na
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nas béhem par generaci Gplné zapomnélo? Pro¢ vilbec mame
schopnost vnimat plynuti ¢asu, kdyz nejsme schopni ho jak-
koli ovlddat? Ne, bud’ nds museli stvofit bohové, anebo jsme
soucdsti néjakého grandiézniho kosmického planu.

Ale co kdyz tu opravdu jsme pouhou ndhodou, vznikli jsme
vzacnou a ziidkavou shodou ndhodnych okolnosti, opravdu
jsme jen ozivlé shluky atomi schopné uvédomit si samy sebe?
Mélo by ubirat na vznesenosti lidstvi, Ze nejsme soucasti velké-
ho planu Stvoreni? Méli bychom ustat v nasem usili o pocho-
peni vesmiru, i kdyz neexistuje skryty kodex Prirody tvofeny
soustavou nékolika fundamentélnich zakonti vysvétlujicich
vse, co existuje? Pokusim se zde ukazat, ze nikoli. Ba praveé
naopak: zjisténi moderni védy, jez ukazuji, Ze neexistuje zadny
velky plan Stvofeni, kladou lidské bytosti do samého stiedu
poznani. Mohli bychom to dokonce oznacit za Gsvit nového
yJhumanocentrismu®. Mozna nejsme ,mirou vsech véci“, jak
se kolem roku 450 pied nasim letopoc¢tem domnival fecky
filozof Protagoras, ale zajisté jsme vécmi, které dokazou vse
méfit. Dokud budeme pfemyslet a podivovat se nad tim, kdo
jsme a jaky je svét kolem nas, bude mit nase existence smysl.

Zamysleme se nad tim trochu vice. Moderni védé staci-
lo pouhych ¢tyfi sta let, aby sesbirala a usporddala nebyva-
l1é mnozZstvi poznatkil o vesmiru, jez popisuji vSe od vnitini
struktury atomovych jader az po miliardy svételnych let vzda-
lené galaxie. Pomoci fascinujicich pfistroji jsme nahlédli do
1181 nejmensich i nejvétsich véci a objevili svéty uvnitf svétil
obdarené netusenou pestrosti. Na kazdém stupinku své struk-
tury nas priroda prekvapila i okouzlila a bezpochyby tak bude
¢init i nadale. Jak jsme davali dohromady stfipky pfibéhu
o tom, kterak se vesmir vyvijel z prvotni Zhavé polévky elemen-
tarnich ¢4stic ve stile slozitéj$i materidlni strukeury, zasli jsme
nad tim, jak nekone¢né rozmanité formy hmoty existuji vsu-
de kolem nds. Ze vseho nejtajemnéjsi pritom nadéle ztstava
otazka, jak se z mrtvé hmoty zrodil Zivot a jak zZivouci chomac-
ky molekul nasledné pretvorily nasi nehostinnou skalnatou
planetu v tyglik prekypuyjici biologickou aktivitou.
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Pri védomi bohatosti zivota zde na Zemi a znalosti fyzikal-
nich a chemickych ziakont platnych po celém vesmiru jsme
pak zblizka pohlédli na sousedni planety a jejich mésice.
Dychtivé jsme touzili najit tam spole¢nost, myslici souputni-
ky. Pfes vSechny nadéje jsme tam ale, bohuzel, nasli jen pusté
a sterilni svéty. Ano, jsou nadherné, avsak nevykazuji jedinou
znambku zivota. A 1 kdyby se néjaké zivotni formy nékde pod
povrchem Marsu ¢i v temnych hlubinnych ocednech Jupite-
rova mésice Europy preci jen skryvaly, urcité se nebudou v ni-
¢em podobat vnimajicim bytostem, jez by pfemyslely o smyslu
a ucelu zivota, jako to délame my. A pokud Ziji inteligentni
bytosti nékde mimo slunecni soustavu, budou natolik vzdale-
né, ze (pomineme-li opravdu divoké spekulace) z praktického
hlediska pro nds vlastné nebudou existovat. Dokud v kosmu
zlstavaime osamoceni, jsme jedinou strukturou, jiz vesmir re-
flektuje sim sebe: nase mysl je kosmickou mysli. Toto zjisté-
ni ma zavazné disledky. I kdyz jsme nebyli stvofeni bohy ¢i
netusenym zdmeérem smysluplného vesmiru, jsme tu a jsme
schopni reflektovat jeho i svoje byti.

Nase zivouci planeta se riskantné zene nevlidnym vesmi-
rem. Nase existence na ni je ohrozena, nebot jsme vyjimecni.
Kosmickd samota by v nds ale neméla budit zoufalstvi. Méla
by naopak podnitit nasi vali jednat, a to rychle, abychom
uchranili to, co mame. Zivot na Zemi bude pokracovat i bez
nds. Zato my nemuzeme pokracovat bez Zemé, rozhodné ne
moc dlouho. Cas je luxus, ktery si nemtizeme dovolit.

Pozndamka pro ¢tendre: Tato kniha byla napsdna pro kaz-
dého, koho zajima4, jak podivuhodné védecké objevy ovliviiuji
nas pohled na svét a pomahaji utvaret kulturu. Kdekoli to bylo
mozné, uzil jsem analogie a metafory, abych objasnil védecké
pojmy. Nepouzil jsem zddné vzorce ani rovnice. Odbornym
termintm jsem se dasledné vyhybal, a pokud byly uvedeny,
vzdy jsem se je pokusil vysvétlit. Protoze vSak text obsahuje
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také nejnovéjsi poznatky kosmologie, ¢asticové fyziky, biolo-
gie a astrobiologie, mutize byt ¢etba misty naro¢na. Pokud se
tak stane, nenechte se odradit. Prosté jen preskocte prislusny
odstavec anebo i celou kapitolu a pokracujte dal. Kniha je roz-
délena do péti ¢asti. Kazdy by mél zacit I ¢asti ,Jednota“. Jest-
lize zpocatku vahate ponorit se do védy, muzete hned prejit
k zavérecné V. ¢asti ,,Asymetrie existence“. Doufim, Ze se po-
tom vratite zpatky a prectete si IL., III. a IV. &4st, abyste si do-
plnili nezbytné informace. Obsahuji GZasné védecké poznat-
ky o ptivodu vesmiru, ptivodu hmoty a ptivodu zivota, pfi-
¢emz zduraznuji vyznam role, kterou pfi tom hraji asymetrie
a nedokonalosti: od multiverza k velkému tiesku, od velkého
tfesku k atomtim, od atoma k buitkim, od bunék k lidem
a od lidi k mimozemskému zivotu. P¥ipojuji také seznam lite-

ratury pro ty, kdo by si chtéli poznatky déle doplnit.
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