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Hofstadterova kniha Gddel, Escher, Bach je he-
roickym pokusem objasnit podstatu védomi a in-
teligence, zkritka pojmu ,jd". Misto prazdného
filozofovani, které by kazdy u podobného tématu
ocekaval, se viak autor na Ctendfe bez okolki a
nemilosrdné obofi formalnimi matematickymi
systémy, které po hravém zac¢étku vedou pfimo
k pramentim velikosti sou¢asné matematiky; ale i je-
jich nejvétsich problémd. Jsou jimi Godelovy véty
o uplnosti a bezespornosti - s trochou licence fe-
eno véty o moudrosti a o pravdeé.

»Hra“ je u této knihy doslova kli¢ovym pojmem:
autor si se ¢tendfem pohrava, ptihrdvd mu népady,
aby ho zatahl do hry, jejiz herni plan mu odhaluje
jen po takovych kouskéch, aby ho udrZel ve hfe...
Nezbytné pasize z formalni matematiky a jinych
rigoréznich oborti jsou v pravy ¢as prokladany
rozmarnymi dialogy Carrollovych hrdinti Achilla,
Zelvy a jejich piatel, ktefi ¢tenafe v zéplavé mnoho-
vrstevnatych slovnich a logickych hfi¢ek privadéji
zpét k ptivodnimu tématu: hie o Pravdu a o Krésu -
a 0 jazyk, v némz se to vie odehrava.

Neni nahodou, Ze se tato kniha i 33 let po prvnim
vydéni stile drZi v Cele prodejnich Zebficki: hraje
se totiz o vSechno - o to, co jsem ja a co jste vy - a
u toho urité nechcete chybét ani Vy...

. 1 (* 1945) je americky védec.
Vzdélanim je fyzik (jeho otec byl nositelem Nobe-
lovy ceny za fyziku), jeho zajmy se viak dlouhodobé
vyvijeji pres logiku, metamatematiku, informatiku
a kognitivni védy az k mezioborovému zkoumani
podstaty védomi a inteligence. Mimoto se Zivé zajima
o problémy prekladu mezi pfirozenymi jazyky.

Mezi jeho dalsi knihy patii naptiklad Le Ton beau
de Marot (Marottiv krasny ton, ale i Marotova hrob-
ka, 1997) vénovand prekladim a I Am a Strange
Loop (Jsem podivnd smycka, 2007) na téma védo-
mi a inteligence, Zddnd vSak nedoséhla véhlasu jeho
prvni knihy Gédel, Escher, Bach (1979), za niZz ob-
drzel v roce 1980 Pulitzerovu cenu. Za zminku stoji
jedté jeho oceniovany preklad Puskinova dila EvZen
Onégin do anglictiny (1999).

V soucasnosti piisobi jako profesor informatiky
a kognitivnich véd na Indiana University.
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PREHLED KAPITOL A DIALOGU

DiL 1. GEB

Uvod. Hudebné logicka obétina. Kniha zacind historii Bachovy Hudebni obétiny. Johann
Sebastian Bach neocekavané navstivil pruského krale Fridricha Velikého a byl poza-
dén, aby zaimprovizoval na téma nabidnuté kralem. Jeho improvizace vytvotila zaklad
velkého dila — Hudebni obétiny. Toto dilo samo a ptibéh jeho vzniku jsou tématy, na
néz v prubéhu celé knihy improvizujeme a vytvatime tak jakousi ,Metahudebni obé-
tinu“. Rozebirame autoreference a provazanost riznych urovni v Bachové hudbé; to
vede k rozboru podobnych myslenek v Escherovych kresbach a poté i v Godelové véte.
Rovnéz zde predkladame strucny prehled historie logiky a logickych paradoxt,jez jsou
ideovym zakladem Godelovy véty. Déle dochazime k tivaham o moznostech strojového
mysleni a pocitacich a k debaté o moznosti umélé inteligence. Zavérem vysvétlujeme
vznik knihy — zvlasté pak, co je pfic¢inou a icelem dialogti.

Dialog 1. Ttihlasa invence. Bach napsal patnact tfihlasych invenci, znamych téz pod
jménem ,sinfonie®. V tomto dialogu o tfech hlasech ,vynalezne* Zenon Achilla a pana
Zelvu, dva hlavni fiktivni protagonisty nasich dialogti (coz je vlastné v souladu se sku-
tecnosti, nebot Zenon téchto postav pouzil k ilustraci svych paradoxtt pohybu). Tento
kratky rozhovor je jakousi velmi jednoduchou ochutnavkou dialogg, které budou na-
sledovat.

Kapitola 1. Problém MU. Pfedvadime jednoduchy formalni systém — MIU-systém —
a povzbuzujeme Ctenate, aby se zabyval problémem odvozeni ,MU", nebot se tak 1épe
seznami s obecnymi formalnimi systémy. Zavadime fadu zakladnich pojmt: fetézec,
véta, teorém, axiom, odvozovaci pravidla, odvozeni, formalni systém, rozhodovaci pro-
cedura, ¢innost uvnitf & vné systému.

Dialog 2. Dvojhlasa invence. Bach je také autorem patnacti dvojhlasych invenci. Ten-
to dvojhlasy dialog napsal Lewis Carroll v roce 1895 a vypiijcil si do néj od Zenona
postavy Achilla a pana Zelvy — a my jsme si je zase vypujcili od Carrolla. Mluvime zde
0 usuzovani, usuzovani o usuzovani, usuzovani o usuzovani o usuzovani a tak dale.
Dialog je jakousi paralelou k Zenonové paradoxu o nemoznosti jakéhokoli pohybu
a podobnym zpisobem — pomoci regrese do nekonecna — zdanlivé dokazuje, Ze vyvo-
zeni jakéhokoli isudku je zhola nemozné. Paradox je to nadherny a v knize se na néj
jesté nékolikrat budeme odkazovat.

Kapitola 2. Vyznam a forma v matematice. Pfedkladdme novy formalni systém —
pr-systém — ktery je jesté jednodussi nez MIU-systém z 1. kapitoly. Zpocatku se zd4, Ze
nenese zadné vyznamy, nahle se viak ukaze, ze diky formé teorémt systému jeho sym-
boly vyznamy maji. Toto odhaleni je prvnim dutlezitym vhledem do pojmu ,vyznam®: je
to jeho hluboké pojitko s izomorfismem. Pojednavame i o riznych otazkach spojenych
s vyznamem — o pravdivosti, dtikazu, manipulaci se symboly a tézko postizitelném po-
jmu ,formy*.



PREHLED KAPITOL A DIALOGU

Dialog 3. Sonata pro solového Achilla. Tento dialog imituje Bachovy Sondty pro solové
housle — vidime jen Achillovu ¢ast dialogu, nebot jde o ptepis jedné strany telefonického
rozhovoru s panem Zelvou. Rozhovor se toéi kolem ,figury* a ,pozadi v rznych kon-
textech, tfebas v Escherové dile. Ilustraci tohoto konceptu je i samotny dialog: Achillovy
véty jsou ,figurou* v poptedi, zatimco Zelvovy repliky (které si musime domyslet z téch
Achillovych) tvofi ,pozadi®.

Kapitola 3. Figura a pozadi. Rozdil mezi figurou a pozadim ve vytvarném uméni zde
srovnavame s rozdilem mezi teorémy a ne-teorémy ve formalnich systémech. Otazka —
»obsahuje figura nezbytné tytéz informace jako jeji pozadi?* — nas dovadi k rozdilu
mezi obecné rekurzivnimi a rekurzivné spocetnymi mnozinami.

Dialog 4. Akrokontrastichopunkt. Toto je Ustfedni dialog celé knihy, protoze obsahuje
celou fadu parafrazi na Godelovy autoreferenéni konstrukce a na jeho vétu o netpl-
nosti. Jedna z téchto parafrazi na zminénou vétu pravi: ,Ke kazdému gramofonu exis-
tuje deska, kterou na ném neni mozné ptehrat.“ Nazev dialogu vznikl prolnutim slov
»akrostich* (coz je forma, kde prvni pismena fadek nesou dalsi informaci) a ,kontra-
punkt*, jimz Bach pojmenoval mnoho svych kanonti a fug z cyklu Uméni fugy. Na toto
dilo je v rozhovoru nékolik pfimych odkazfi, v dialogu samotném se navic skryva né-
kolik akrostichalnich trikd.

Kapitola 4. Bezespornost, uplnost a geometrie. Pfedesly dialog zde vylozime natolik,
nakolik jen je to v této fazi mozné. To nas dovede zpét k otazce, jak a kdy symboly ve
formalnim systému ziskavaji vyznamy. Podame historii vztahu eukleidovské a neeuklei-
dovské geometrie jakozto ilustraci prchavého pojmu ,nedefinované terminy“. To nas
posléze ptivede k tvaham o bezespornosti rozdilnych — a mozna i ,soupeficich* — ge-
ometrii, béhem nichz se ponékud vyjasni pojem nedefinovanych termint a bude se
mluvit o vztahu nedefinovanych termint ke vnimani a myslenkovym procestm.

Dialog 5. Maly harmonicky labyrint. Tento dialog je zaloZen na stejnojmenné varhanni
skladbeg, ¢asto ptipisované Bachovi. Dialog je hticka, kterda nds ma uvést do svéta re-
kurze, tedy do svéta do sebe vnotenych struktur. Zakladni pfibéh zlstava zamérné
nedokoncen, takze ¢tenafi neni dopfano rozuzleni. Jedna ze vnofenych historek se tyka
pouziti modulace v hudbé, konkrétné jisté varhanni skladby, jez skon¢i v nespravné t6-
niné, takze ani zde neni posluchaci dopfano rozuzleni.

Kapitola 5. Rekurzivni struktury a procesy. Pfedstavujeme pojem rekurze v riznych
kontextech: rekurzi v hudebnich dilech, jazykovych strukturach, geometrickych vzo-
rech, matematickych funkcich, fyzikalnich teoriich, pocitacovych programech a jinde.

Dialog 6. Kanon ve zvétsenych intervalech. Achilles a pan Zelva se snaZi vyfesit otazku
»Co obsahuje vice informace: gramofonova deska nebo gramofon, ktery ji prehrava?*
Tato podivna otazka vyvstane v okamziku, kdy Zelva popisuje jistou desku, ktera
pfi pfehravani na rtznych gramofonech vydava dvé rtizné melodie, a sice B-A-C-H
a C-A-G-E. Nakonec se vsak ukaze, Ze obé melodie jsou v jistém smyslu ,stejné®.

Kapitola 6. Umisténi vyznamu. Obecnad diskuse o tom, jakym zplisobem je vyznam roz-
prostfen mezi zasifrovanou zpravou, dekodérem a piijimacem. llustracni pfiklady zahr-
nuji Sroubovici DNA, nerozlusténé napisy davnych civilizaci a gramofonové zaznamy
putujici vesmirnym prostorem. Postulujeme zde vztah mezi inteligenci a ,absolutnim*
vyznamem.

Dialog 7. Chromaticka fantazie a spor. Kratky dialog, ktery kromé nazvu nema s Ba-
chovou Chromatickou fantazii a fugou d moll skoro nic spole¢ného. Tyka se spravného
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DiL 1. EGB

zpisobu, jak manipulovat s vétami, aby se zachovala pravdivost vyroku, a zejména
otazky, zda existuji pravidla spravného uzivani slova ,a“. Tento rozhovor tésné souvisi
s Carrollovym dialogem.

Kapitola 7. Vyrokovy pocet. Navrhujeme zpisob, jak pomoci formalnich pravidel po-
psat chovani béznych slov, jako je tiebas spojka ,a“. Znovu nastolujeme myslenku
izomorfismu a automatického nabyvani vyznamu u symbolt ve formalnim systému.
Mimochodem, viechny piiklady v této kapitole maji formu tvrzenzeni, tedy tvrzeni pfe-
vzatych ze zenovych koant. Tento ponékud potouchly pfistup jsme zvolili tmyslné,
nebot zenové koany jsou zamérné nelogické pfibéhy.

Dialog 8. Krabi kanon. Dialog zaloZeny na stejnojmenné skladbé z Hudebni obétiny.
V obou pfipadech pochazinazev ze vzité pfedstavy, ze krabi chodi pozadu, ¢imz jsou né-
kde oviem znami spise raci. Zde poprvé se objevuje postava Kraba. Jde pravdépodobné
s rliznymi urovnémi textu. Godel, Escher i Bach jsou zde zapleteni nemalou mérou.

Kapitola 8. Typograficka teorie Cisel. Zabyvame se TNT, coz je systém, ktery vznikne
rozsifenim vyrokového poctu. VTNT mtzZeme provadét usuzovani o problémech teorie
Cisel, a to Cisté na zakladé manipulace se symboly podle pfisnych pravidel. Zamyslime
se nad rozdily mezi odvozovanim ve formalnim systému a lidskym my3lenim.

Dialog 9. MUzikalni obétina. V tomto dialogu nacrtneme nékolik témat, ktera brzy
piijdou na fadu. Ackoli se zdanlivé tyka zen-buddhismu a koant, jde ve skute¢nosti
ojen lehce zahalenou disputaci o tom, co je a co neni teorém, co je pravda a co nepravda,
kdy vyrok plati a kdy neplati, a také o fetézcich v teorii ¢isel. Objevuji se letmé odkazy
na molekularni biologii, zejména na geneticky kod. Rozhovor nema mnoho spoletného
s Hudebni obétinou, snad kromé nazvu a autoreferen¢nich hticek.

Kapitola 9. Mumon a Godel. Snazime se pfiblizit zvlastni myslenky zenového budd-
hismu. Ustfedni postavou je zenovy mnich Mumon, od kterého pochazi proslulé ko-
mentafe k mnoha koantim. Zenové myslenky lze v jistém ohledu chéapat jako metafory
mnoha soucasnych problémt filozofie matematiky. Po zenovych hratkach pfijde na
fadu fundamentalni my3lenka Godelova Cislovani a poprvé se seznamime s obrysem
Godelova dikazu.

DiL I1. EGB

Dialog 10. Preludium... Dialog je obsahové i formalné propojen s nasledujicim rozhovo-
rem, oba jsou zalozeny na preludiich a fugach z Bachova Dobfe temperovaného klaviru.
Achilles a pan Zelva pfinageji darek Krabovi, u néhoz je pravé na navstévé Mravenecnik.
Z darku se vyklube deska s iplnou nahravkou Dobie temperovaného klaviru, kterou si
pratelé ihned pusti. Pti poslechu Preludia rozjimaji o struktufe preludii a fug, coz vy-
usti v Achilliv dotaz, jak spravné naslouchat fugam, zdali vcelku nebo po jednotlivych
hlasech. Z toho vzejde debata o holismu a redukcionismu, na kterou zahy navazeme
v dialogu ...a fuga.

Kapitola 10. Urovné popisu a poéitacové systémy. Nejprve diskutujeme o riiznych
urovnich pohledu na obrazky, $achovnice a pocitatové systémy, poté podrobnéji pro-
zkoumame pocitace. To zahrnuje mimo jiné i popis strojového kodu, jazyka symbolic-
kych adres, vyssich jazykd, operacnich systémi a tak dale. Potom se vénujeme slozenym
systémtm dalsich typd, jako jsou sportovni tymy, jadra, atomy, pocasi a podobné. Vy-
vstane otazka, kolik existuje mezidrovni — ¢i vlastné zda existuji viibec néjaké.
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PREHLED KAPITOL A DIALOGU

Dialog 11. ...a fuga. Tento dialog je imitaci fugy: kazdy z hlast pfi svém vstupu pro-
nasi stejnou vétu. Hlavnim tématem je debata o vztahu holismu a redukcionismu —
do tématu nas uvede rekurzivni obrazek, na némz se slova skladaji z mensich slov
slozenych z jesté mensich slov a tak dale. Na tomto podivuhodném obrazku se ve
Ctyfech riiznych trovnich objevuji slova ,HOLISMUS®, ,REDUKCIONISMUS" a , MU".
Diskuse se poté sto¢i k Mravenecnikové znamé. Tou je teta Mravenka, kterd predsta-
vuje mraveniSté nadané védomim, pfedmétem diskuse se stane i vicevrstva struktura
jejtho myslenkového procesu. Do rozhovoru je zakomponovéana fada trikit znamych
z Bachovych fug — Ctenafi se nastésti dostane napovédy, protoze tcastnici rozhovoru
Casto zminuji odpovidajici mista ve fuze, kterou ¢tvetice béhem rozhovoru posloucha.
Na konci fugy se znovu objevuji témata z dialogu Preludium..., oviem podstatné modi-
fikovana.

Kapitola 11. Mozek a mysleni. Kapitola se zabyva otazkou ,Jak hardware mozku umoz-
fiuje mysleni?” Nejprve podavame pfehled struktury mozku na makroskopické i mikro-
skopické urovni, pak trochu podrobnéji spekulativné rozebirame vztah mezi koncepty
a aktivitou neurond.

Dialog 12. Anglicko-francouzsko-némecko-Ceska svita. Mezihra ve formé Carrollovy
absurdni basné ,Jabberwocky” spolu s pieklady do dalich jazykt, z nichz némecky
a francouzsky pochazeji z 19. stoleti, Cesky z prvni poloviny 20. stoleti.

Kapitola 12. Mysl a myslenky. Pfedchozi basné nastoluji naléhavou otazku, zda lze ja-
zyky a vlastné i mysli , pfevést” jednu na druhou. Jak mize dojit ke komunikaci mezi
dvéma rltiznymi, fyzicky oddélenymi mozky? Co maji viechny lidské mozky spolec-
ného? Na pomoc si povolame kartografickou analogii. Vyvstava otazka ,Muze mozku
v néjakém objektivnim smyslu porozumét nékdo jiny?*

Dialog 13. Arie s rozmanitymi variacemi. Forma dialogu je zalozena na Bachovych
Goldbergovych variacich, tématem jsou problémy z teorie ¢isel podobné Goldbachové
domnénce. Hlavnim ti¢elem tohoto hybridu je ukazat, jak jemnosti teorie ¢isel vyplyvaji
z toho, Ze existuje mnoho rozmanitych variaci pohledu na vyzkum nekone¢ného pro-
storu. Nékteré pfistupy vedou k nekone¢nym procestim, jiné ke kone¢nym, a ostatni
se vznaseji kdesi mezi nimi.

Kapitola 13. BlooP, FlooP a GlooP. Tato slova jsou jmény tfi programovacich jazykd.
Zatimco programy v jazyce BlooP provadéji pouze vypocty s pfedvidatelnou délkou,
délku béhu programti v jazyce FlooP obecné pfedvidat nemtizeme, tyto programy né-
kdy mohou dokonce bézet donekonec¢na. Cilem kapitoly je intuitivné vysvétlit pojem
primitivné rekurzivni a obecné rekurzivni funkee, které hraji zasadni roli v Godelovych
dakazech.

Dialog 14. Tanec na struné G. Dialog, ktery pomoci slov odrazi Godelovu autorefe-
rencni konstrukei. Napad pochazi od W. V. O. Quina. Rozhovor je zaroven prototypem
pro nasledujici kapitolu.

Kapitola 14. O formalné nerozhodnutelnych tvrzenich TNT a pfibuznych systém.
Nazev této kapitoly je upraveny nazev ¢clanku z roku 1931, ve kterém Godel poprvé
publikoval svoji vétu o netplnosti. Podrobné prochdzime dvé hlavni ¢asti Godelova
dtikazu. Ukazujeme, ze pfedpoklad bezespornosti TNT nevyhnutelné vede k zavéru, ze
TNT je netiplna (coz plati i pro viechny podobné systémy). Déle diskutujeme o vztahu
mezi eukleidovskou a neeukleidovskou geometrii a také peclivé hodnotime dopady na
filozofii matematiky.
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DiL 1. EGB

Dialog 15. Narozeninova kantatatata... ve které Achilles nedokadze pfesvédcit prohna-
ného a militantné nedfivéfivého pana Zelvu, Ze dnes mé (Achilles) narozeniny. Jeho
zoufale opakované neuspésné pokusy jsou piedzvésti opakujicich se Godelovych kon-
strukel.

Kapitola 15. Vystoupeni ze systému. Ukazuje se, Ze z moznosti vZdy znovu provést
Godelovu konstrukei i po kazdém doplnéni systému vyplyva, ze TNT je nejen neuplna,
ale dokonce ,podstatné netiplna“. Dosti zndmy nazor J. R. Lucase ve své podstaté fika,
ze Godelova véta prokazuje, ze lidské mysleni nemtizeme v zidném smyslu povazovat
za ,mechanické*. My tento argument analyzujeme a zjistujeme, Ze je nedostacujici.

Dialog 16. Kufakovo pou¢né rozjimani. Dialog se zabyvd mnoha rozliénymi naméty,
mezi nimiz vynikaji problémy spojené s autoreferenci a autoreplikaci. Mezi pouzitymi
piiklady nalezneme televizni kamery snimajici ve smycce zapojené obrazovky, viry
a dalsi subcelularni stvofeni, kterd jsou schopna autoagregace, a podobné. Nazev po-
chazi z Bachovy basné Kufdkovo poutné rozjimant, ktera vstupuje na scénu zptisobem
vskutku bizarnim.

Kapitola 16. Autoref a autorep. Tato kapitola pojednava o souvislostech mezi autorefe-
renci v jejich rliznych podobach a autoreprodukujicimi objekty (tfebas pocitacovymi
programy nebo molekulami DNA). Rozebirame vztahy mezi autoreprodukujicim ob-
jektem a vnéjsimi mechanismy, které mu pfi tom pomahaji (at jiz je to pocital nebo
proteiny), a zvlsté neostrost hranice mezi nimi. Ustfednim tématem kapitoly je otdz-
ka, jak se pfedavaji informace mezi riznymi drovnémi takového systému.

Dialog 17. Magnifikrab a teorém v D dur. Nazev je slovni hfickou odkazujici na Bachiiv
Magnificat D dur. V pfibéhu nalezneme Kraba, ktery je nadan magickou schopnosti
rozlisit pravdivd a nepravdiva tvrzeni z teorie Cisel tim, Ze je jako hudebni skladby
prehrava na své flémeé a zjistuje, zda jsou ,krasné*, ¢i nikoli.

Kapitola 17. Church, Turing, Tarski a ti dalsi. Misto fiktivniho Kraba z pfedchozi ka-
pitoly se zde setkavame s nékolika skute¢nymi lidmi, ktefi vynikli pozoruhodnym
matematickym talentem. Hlavnim tématem je vSak Churchova-Turingova teze, ktera
hovofi o vztahu mezi mySlenim a strojovym vypoctem. Ukazeme si ji hned v nékolika va-
riantach riizné sily a viechny varianty diikladné rozebereme, zejména z hlediska jejich
dtsledki na moznost simulovat lidské mysleni, ¢i jinak — na moznost naprogramovat
stroj na vinimani nebo vytvafeni krasy. Ze vztahu mezi mozkovou aktivitou a vypoctem
vyplyne nékolik dal3ich témat, tfebas Turingova véta o zastaveni a Tarského véta o prav-
divosti.

Dialog 18. SHRDLU — srdce, usta, ¢in a Zivot. Dialog je pfevzat z ¢lanku Terryho
Winograda o jeho programu SHRDLU, pouze jsme pozménili nékolik jmen. V tomto
rozhovoru komunikuje program s ¢lovékem o svété hranolti a jehland, pficemz pouziva
necekané bohaty jazyk. Pocitacovy program piisobi dojmem, Ze nékterym piikazim
skutetné rozumi (samozfejmé v ramci svého omezeného svéta). Nazev dialogu je od-
vozen z nazvu jedné Bachovy kantaty (BWV 147).

Kapitola 18. Umeéla inteligence: retrospektiva. Tato kapitola za¢ind vykladem slavného
JTuringova testu® — navrhu prikopnika informatiky Alana Turinga na metodu, jak zjis-
tit, zda stroj ,mysli“ & nikoli. Odtud prechazime ke stru¢nému ptrehledu dé&jin umélé
inteligence. Mluvime zde o programech, které dokazou — do uréité miry — hrat hry,
dokazovat teorémy, fesit problémy, skladat hudbu, zabyvat se matematikou a pouzivat
~prirozeny jazyk".
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PREHLED KAPITOL A DIALOGU

Dialog 19. Kontrafaktus. O tom, jak nevédomky organizujeme své mysleni tak, aby-
chom si neustale mohli pfedstavovat vSechny mozné hypotetické varianty realného
svéta. Hovofime i o rznych bizarnéjsich variantach této schopnosti, tiebas té, kterou
vladne nova postava, lenochod p. Sasha, milovnik smaZenych hranolkd, ktery oviem
ze srdce nenavidi kontrafaktualy — fe¢i o nécem, co se stalo ,malem*.

Kapitola 19. Uméla inteligence: perspektiva. Predchazejici dialog vyvolal diskusi o zpt-
sobech reprezentace znalosti ve vrstvach kontextt, které vedou k modernimu pojmu
,famct®. Na ilustraci si pfedvedeme, jak pomoci ramcti fesit tlohy ze souboru hla-
volamt na rozpoznavani vizudlnich vzord. Poté se obecné probira hluboka otazka
interakce pojmt, coz sméfuje k uvaham o tvofivosti. Kapitolu uzavira série ,otazek
a spekulaci‘ o umélé inteligenci a védomé mysli obecné.

Dialog 20. Kanon Lenochod — P. SASHA. Textovy kanon, ktery imituje Bachtiv hudebni
kanon, ve kterém druhy hlas hraje stejnou melodii jako prvni, pouze pozpatku a dva-
krat pomaleji, zatimco tfeti hlas je volny. Lenochod Fika stejné repliky jako pan Zelva,
pouze negované (v dost volném smyslu tohoto slova), zatimco Achilliiv hlas je volny.

Kapitola 20. Podivné smycky aneb spletité hierarchie alternaci. Velkolepé finale, ve
kterém je rozvinuta fada myslenek ohledné hierarchickych systémt a sebereflexe. Zaby-
vame se smyckami, jeZ vznikaji v situacich, kdy systém odkazuje sam na sebe, napriklad
kdyz véda zkouma védu, statni sprava vysetiuje prestupky statni spravy, uméni poru-
Suje svoje pravidla, a kone¢né kdyz lidé uvazuji o vlastnich mozcich a mysleni. M4
Godelova véta co fict k tomuto poslednimu ,,zauzleni“? Souvisi svobodnad viile a pocit
védomi s Godelovou vétou? Kapitola konci jesté jednim propletenim Godela, Eschera
a Bacha.

Dialog 21. Sestihlasy ricercar. Bujary a hravy dialog prekypuje myslenkami, jez pro-
stupuji celou knihu. Je historickou rekonstrukei ptibéhu Hudebni obétiny, kterym cela
kniha zactala. Zaroven je to ,pfeklad* Sestihlasého ricercaru, nejslozitéjsi skladby z Hu-
debni obétiny, do Teci slov. Tato dvojakost dodava dialogu vice moznosti vykladu, nez
je tomu u kteréhokoli jiného dialogu v knize. Fridricha Velikého zde ztélesiiuje Krab,
klaviry jsou zastoupeny ,bystro-tupci® (tedy pocitaci) a tak dale. Dochazi k mnoha
nejriznéjsim prekvapenim. Namét rozhovoru se toci kolem problému mysli, védomi,
svobodné viile, umélé inteligence, Turingova testu a tak dale. V3echna tato témata byla
nastolena v dfivéjsich pasazich knihy. Dialog konéi implicitnim odkazem na zacatek
knihy, ¢imz z celého textu ¢ini jednu velkou autoreferenéni smycku, ktera symbolizuje
Bachovu hudbu, Escherovy kresby i Godelovu vétu zaroven.

Misto doslovu. Pfedmluva ke 20. vyroci prvniho vydani. S dvacetiletym odstupem se
autor zamysli nad svou knihou. Ve snaze vyjasnit nedorozumeéni ohledné povahy dila
se nejprve zabyva tim, o cem kniha vlastné je, a pfedklada v kostce jeji hlavni myslenky.
Lici dale zdroje a pocatky knihy a popisuje peripetie jejtho vzniku na pozadi zakruta
svého tehdejsiho Zivota. Vénuje se i jejim piekladtim, popisuje svou dalsi intelektudlni
drahu a vysvétluje, pro¢ nechal i po 20 letech své dilo bez jakékoli zmény.
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REDAKCNi POZNAMKA A DOSLOV
K CESKEMU VYDANI

Prekladové knihy se zpravidla redakénimi poznamkami nevybavuji, ledaze by preklad byl
nécim velmi mimofadnym — coz je pravé ptipad této knihy. Srovnavat GEB s Joyceovym
Odysseem je asi pfemrsténé, pfesto mi tato paralela pfi zpétné reflexi knihy i procesu
jejtho pfekladu vytanula a nemohu se ji zbavit. Proto se o ni s vami podélim. Stejné jako
Odysseus, ani GEB nema zadné pokracovatele ve stejné vahové kategorii, obé knihy v3ak
ve zna¢né mite ovlivnily mysleni tisict literati a védcti, jejichz vlastni tvorba pak ovlivnila
mysleni a Zivoty miliond. Srovnavat véak chceme praci s jazykem jako substratem, ktery
nese vlastni sdéleni. Hofstadter s nim pracuje jinak nez Joyce, smycky jazyka jako média
vyjadfujiciho myslenky zanotuje do téhoz jazyka jako pfedmétu zkoumaéni na védoméjsi
urovni, z prekladatelského hlediska jsou ale vzniklé problémy s Odysseem srovnatelné,
pfinejmensim co do obtiznosti. Zkratka se pfi hodnoceni procesu ptekladu a redakce
GEB neumim vyhnout vyrazu ,extrémni podnik®.

Nejde jen o to, ze GEB je kniha velmi rozsahla a Ze se hluboko ponofuje do dosti
obtiznych partii matematiky a metamatematiky, s pfesahy do informatiky, fyziky, gene-
tiky, hudby, vytvarného uméni a fady dalsich oborti. Navic je plna slovnich i grafickych
hficek a vzdjemnych vazeb mezi zcela necekanymi misty textu. To nakonec odpovida i je-
jimu hlavnimu sdéleni, totiz Ze védomi a inteligence vznikaji mnohocetnymi interakcemi
v mimofadné slozité siti — mnohondsobné provazanymi zpétnovazebnimi cykly jedno-
duchych slozek a jejich spletitych a mnohovrstevnych hierarchii. Dosadte za jednoduché
slozky jednotliva slova, za jejich hierarchie véty, odstavce a podkapitoly, pfictéte vzajemné
mnohocetné vazby napfi¢ viemi témito slozkami — a mate pfed sebou fraktalovou kopii
autorovy hlavni teze, vytesanou ve druhém planu do materialu, na kterém ji pfedvadi...

Original a dalsi pfeklady

Knihu mam ve své knihovné jiz od roku 1985 a stravil jsem s ni opravdu mnoho ve-
Cerli. Vzdy jsem ji povazoval za zcela nepfelozitelnou, a tak jsem pobavené komentoval
napad vydat ji v cestiné. Pfi dalsim zkoumani jsem vsak s pfekvapenim shledal, Ze vysla
jiz ve 13 jazycich a ze nékolik dalsich prekladt je na cesté. Dale se ukazalo, Ze jiz zahy
po zahdjeni prace na prvnich piekladech autor odvedl obrovsky kus prace a dikladné
zdokumentoval vSechny myslenkové, formalni i grafické vazby mezi jednotlivymi pasa-
Zemi, idejemi a ideovymi bloky, viechny slovni a grafické hficky, odstiny ve frazeologii
i pocity, které ma dand pasaz ve Ctenafi vzbuzovat... Diky tomu vystihuje nas preklad
autorovy zaméry mnohem pfesnéji, nez by jinak mohl, na druhé strané vsak pteklada-
telim nemalo zkomplikoval Zivot, nebot mnohé hticky by prosté blazené pfehlédli. Nyni
ma tedy Cesky Ctenaf k dispozici viechny nuance ve vrchovaté mife, a ujistuji vas, Ze na
mnohé pfijdete az pfi druhém, tfetim, ctvrtém ... Cteni (a fada jich zlistane Ctenati skryta
nadobro).
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Ne zcela bézny byl i autortiv dozor nad kvalitou pfekladu (u tak okrajového jazyka
jako ¢estina dost neobvykly) — za laskavé dobrozdani, na jehoz zakladé autor nasi t¥iletou
praci schvilil, dékujeme pani Bronislavé Volkové.

Pieklad

O extrémnosti podniku svéddi jiz to, Ze se o preklad samotny muselo podélit 8 pre-
kladateld. Dlouho a marné jsme se totiz pokouseli najit osobu s dostatecnym ptehledem
po celé fadé obor, zaroven jazykové patficné (tj. mimotadné) vybavenou, a navic ochot-
nou vénovat nékolik let Zivota praci na jediné knize. (A to neni zadné pfehanéni: od
kolegti z madarského nakladatelstvi Typotex vime, Ze madarsky prekladatel stravil praci
na GEB pfislovecnych 7 let zivota.) Nakonec jsme museli praci rozdélit mezi nase osvéd-
cené prekladatele vesmés z fad matematikl a fyzikt a smifit se s dodate¢nou praci se
sjednocovanim stylu a terminologie — i tak nam vlastni prace zabrala téméf ti roky.

Vsem pfekladateldm nalezi za jejich nasazeni obrovské diky. Za svoji obétavou praci
by si zaslouzili podrobnéjsi zminku vsichni, u¢inime tak ale jen u jednoho, a to u Lu-
bose Picka z MFF. Ten se ujal jazykové nejobtiznéjsiho tkolu a ptelozil vSechny Dialogy,
v nichZ vynalézavé zrekonstruoval — a u nerekonstruovatelnych v autorové duchu od
zactatku vymyslel — doslova tisice slovnich hficek, narazek, akrostichd, aliteraci, homo-
nym a homofon, kanonti vicehlasych, reverznich i augmentovanych, zkfizenych séman-
ticko-syntaktickych smycek... Hledejte a uzivejte si jich.

Dalsi ¢asti prekladali (postupné podle pofadi vyskytu jejich pfispévki v knize):

Karel Hordk (Uvod a Kapitola 1),

Petr Holcak (Kapitoly 2, 3, 4, 18, 19, Doslov a Literatura),
Jifi Podolsky (Kapitoly 5, 6, a 20),

Otto Huitak (Kapitoly 7, 8,9, 13, 14 a 15),

Martin Zofka (Kapitoly 10 a 12),

Jifi Rakosnik (Kapitoly 11 a 16) a

Zdenék Karnik (Kapitola 17).

Kdyz uz je fe¢ o prekladu, je tfeba zminit otazku, zda jsme neméli nékteré pasaze z této
piece jen 33 let staré knihy aktualizovat. Po zralé ivaze a na autorovo vyslovné pfani
jsme se toho vzdali — aktualizace by se tykaly spise technickych zélezitosti a jen by mohly
narusit komplexni strukturu dila, jehoz hlavni vypovéd zadnou aktualizaci nepotiebuje.
Nez se zalnete zlobit, ze sachovy program uz mistra svéta davno porazil, Ze pocitacové
tiskarny uméji tisknout riznymi pismy a ze v matematice, informatice, genetice atd. se jiz
to ¢i ono davno vyfesilo, vénujte par vtefin Gvaze, zda to je z hlediska porozuméni vzniku
védomi a inteligence opravdu diilezité. Neni.

Redakce

Kvali tak velkému poctu prekladatelti a nevyhnutelné riznorodosti stylu i terminologie
byla mimotadné narocna i redakéni pfiprava. Dtikladnou odbornou i jazykovou revizi vét-
Siny textu obétavé provedl Pavel Krtous, jehoz kreativni jazykové navrhy a pecliva analyza
autorovych krkolomnych autoreferencnich konstrukei a zamotanych pojmovych hierar-
chii ptispéla k pfesnosti pfekladu a co nejvérnéjsimu pfenosu sdéleni. Ke kvalitnimu
vysledku prispéla i peclivd prace zkuené redaktorky Marie Cerné. Mezi tim v§im jsem
se pohyboval ja a po celou dobu az autokraticky rozhodoval o celku i o detailech, ¢asto
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za hranicemi svych omezenych schopnosti. Proto padaji vsechny nedostatky na moji hla-
vu, zatimco véechna zdafila feseni jsou dilem piekladatelt, editord — a zejména ptivodce
substratu, ktery jsme vSichni opracovavali, autora Douglase R. Hofstadtera.

Udrzet jednotu stylu a terminologie pfi tolika piekladatelich je velmi obtizné, pfesto
mam z vysledku nescetnych kol revizi a zpétnych vazeb velmi dobry pocit a myslim, Ze
se nam tuto kvadraturu kruhu podatilo provést: ze se diky spolupraci a schopnosti viech
zUcastménych prizplisobit svoje vidéni $irSimu kontextu podafilo vymezit rozkolisanost
do hranic, kdy jiz nerusi porozuméni smyslu — a mozna ptisobi i osvézujicim dojmem.

Musim jesté zminit sazbu graficky velmi komplikovaného textu, kterou peclivé a kreativné
provedljeden z pfekladatelti, Karel Horak, ktery se stal soucasné ¢tvrtym redaktorem celé
knihy, nebot z ni velké pasaze dukladné procetl a odhalil fadu pfezivajicich nekonzistenci.

Nase podékovani patii i fadé konzultantl terminologie v rliznych oborech: Jané Karni-
kové, Vaclavu Hofejsimu a Evzenu Nesporovi v mediciné a genetice, Jaroslavu Peregrinovi
vumeélé inteligenci, Jifimu T. Kotalikovi ve vytvarném umént, Vaclavu Cilkovi v zenu, a dale
lidem, ktefi pomahali v dil¢ich tkolech spojenych s vytvarnym fesenim: Lydii Karnikové,
Martinu Cuttovi, Vladimiru Cuttovi a Stanislavu Nezadalovi.

Zdenék Karnik
duben 2012
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