Predmluva

Nasim cilem v této knize je popsat Einsteinovu teorii
prostoru a ¢asu co nejjednodussim moznym zptisobem
a soucasné ukazat jeji nesmirnou krasu. To nim nakonec
umozni dospét k jeho slavné rovnici E = mc?> pomoci vy-
poctt, které nebudou o nic slozitéjsi, nez je Pythagorova
véta. A nebojte se, pokud si na Pythagora nemtiZete vzpome-
nout, protoze i tuto vétu si vysvétlime. Rovnéz bychom byli
velmi radi, kdyby kazdy ¢tenar nasi knizky nahlédl, jak mo-
derni fyzikové premysleji o prirodé a jak buduji teorie, které
jsou nesmirné uzite¢né a nakonec méni nase zivoty. Kdyz
Einstein vybudoval model prostoru a ¢asu, vydlazdil nam
tim cestu k pochopeni, jak sviti hvézdy, odhalil hlubokou
pri¢inu skutecnosti, ze funguji elektrické motory a gene-
ratory - zkratka feceno polozil zaklady, na nichz spociva
cela moderni fyzika. Tato kniha ma byt také provokativni
a vyzyvava. Nejde o samotnou fyziku: Einsteinovy teorie jsou
velmi dobfe prokazané a stoji za nimi velké mnozZstvi experi-
mentdlnich dikazi, coz objevime, jak se bude pfibéh v této
knize odvijet. Az nadejde cas - a to je velice diilezité zdtraz-
nit - muze byt Einstein pfinucen ustoupit néjakému jesté
pfresnéjsimu obrazku pfirody. Ve védé neexistuji zadné vse-
obecné platné pravdy, pouze pohledy na svét, o nichz dosud
nebylo prokazano, ze jsou chybné. Vse, co mtizeme proza-
tim s jistotou fici, je, ze Einsteinova teorie funguje. Ona
provokace naopak spociva ve zptisobu uvazovani o svété
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kolem nds, k némuz nds véda vybizi. A€ uz jsme védci ¢i ni-
koli, kazdy z nds ma intuici a vichni odvozujeme poznatky
o svété kolem nds ze svych kazdodennich zkusenosti. Po-
kud v3ak sva pozorovani podrobime chladnému a presnému
pohledu védecké metody, ¢asto zjistujeme, Ze pfiroda nasi
intuici zmatla. Pfi ¢teni této knihy objevime, ze kdyz se néco
titi vysokou rychlosti, musime nasi jednoduchou pfedstavu
o prostoru a ¢asu odlozit a nahradit ji ¢imsi zcela novym,
neocekdvanym a elegantnim. Toto pouceni je prospésné a vy-
volava pokoru, protoze v mnoha védcich zanechava pocit
Gzasu: vesmir je mnohem bohatsi, nez bychom se domnivali
na zakladé nasich kazdodennich zku$enosti. Mozna tou nej-
uzasnéjsi skutecnosti ze vech je to, ze tato nova fyzika v celé
své bohatosti je prodchnuta podivuhodnou matematickou
eleganci.

Ac se nékdy zda, Ze véda je obtizna, ve své podstaté nejde
o slozitou disciplinu. Clovék by si troufl Fict, Ze jde o po-
kus odstranit nase vrozené piedsudky, abychom pozorovali
svét co nejobjektivnéji. V tomto sméru je véda mozna vice,
mozna méné Uspésna, ale malokdo muze zpochybnit jeji
uspéch spocivajici v tom, ze nds udi, jak vesmir ,funguje®.
Skute¢né obtiznym tikolem je naucit se nediivéfovat tomu,
co bychom mozna radi povazovali za zdravy rozum. Diky
tomu, ze nas védecka metoda udi prijimat pfirodu takovou,
jaka je, a nikoli takovou, jaka by tfeba méla byt podle nasich
predsudkd, bylo jeji misto u zrodu moderniho technického
svéta. Struc¢né feceno - tato metoda funguje.

V prvni poloviné této knihy odvodime rovnici E = mc?.
,Odvozenim“ myslime to, Ze ukaZeme, jak Einstein dosel
k zavéru, ze energie je rovna hmotnosti vyndsobené rychlosti
svétla na druhou, coz je pravé to, co tvrdi tato rovnice. Chvili
o tom pouvazujte a ono se vam to zacne zdat velice podivné.
Snad nejzndméj$im druhem energie je energie pohybu; kdyz
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vas nékdo zasdhne kriketovym mickem do obliceje, bude vas
to bolet. Fyzik by fekl, Ze je to kvtili tomu, Ze nadhazovac
udélil kriketovému micku energii, kterd pfesla pfi narazu
na vas$ obli¢ej. Hmotnost je mirou urcujici, kolik hmoty
néjaky objekt obsahuje. Kriketovy micek je hmotnéjsi nez
pingpongovy micek, ale méné hmotny neZ nase planeta.
Rovnice E = mc? tvrdi pravé to, Ze energie a hmotnost jsou
zaménitelné podobné, jako jsou sménitelné dolary a eura,
a ze sménny kurz je rychlost svétla na druhou. Jak mohl
Einstein u vSech vsudy dojit k tomuto zavéru a jak se do
vztahu mezi energii a hmotnosti mohla dostat rychlost
svétla? Nepredpokladdme u ¢tenare Zidné predchozi védecké
znalosti a vyhybame se matematice, jak jen to je mozné.
Snazime se vaim nicméné nabidnout skute¢né vysvétleni
(a nikoli pouze popis) védy. Zvlasté v tomto ohledu doufame,
Ze prichdzime s né¢im novym.

V zavéreénych partiich knihy uvidime, Ze E = mc? je jed-
nim z pilift naseho chapani béhu vesmiru. Pro¢ sviti hvézdy?
Proc¢ je ziskavani energie z jadra o tolik Gi¢innéjsi nez z uhli
¢i ropy? Co to je hmotnost? Tato otazka nas zavede do svéta
moderni ¢asticové fyziky, k velkému hadronovému urychlo-
vaci v zenevském stfedisku CERN a na lov Higgsovy ¢astice,
ktera miize vést k vysvétleni samotného ptivodu hmotnos-
ti. Kniha konéi pozoruhodnym Einsteinovym objevem, ze
gravitaéni silu a onu podivnou predstavu, ze Zemé padd ko-
lem Slunce , po pfimce®, ma nakonec na svédomi struktura
prostoru a casu.
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