14
Mozna prijde i kormidelnik

Kdyz namisto padlovani veslujeme, plati stejné principy jako
v predchozi kapitole. Vidéli jsme, ze vykon ziskany diky
pridanému ¢lenu posadky v kajaku jen tak tak prevazi vliv
vys$$i hmotnosti a ji zptisobeny vyssi odpor, ktery je tfeba
pfi posouvani po hladiné prekonavat. Je to opravdu o fous.
Rychlost lodi se zvySuje pouze s devitou odmocninou poctu
&lentt posadky (rychlost o« N1/9)* a ¢as, béhem néjz lod
projede trat zavodu, se zkracuje tymz neoslnivym tempem.

Jizda na kajaku se od veslovani li§i v jednom zajimavém
ohledu: kajakafi nejezdi s kormidelnikem. Je jasné, Ze kormi-
delnik nepfispiva zadnym vykonem k pohonu lodi, ale jen
zvysuje jeji hmotnost, velikost i odpor ve vodé, takze ctyive-
slice s kormidelnikem nejspi$ popluje pomaleji nez ¢tyrka
bez kormidelnika. Vyhoda kormidelnika spociva v tom, Ze se
veslafi nemuseji starat o fizeni lodi a vyhnou se ztratim ener-
gie kvili korekcim sméru, kdyz se lod odchyli od nejkratsi
dréhy k cili.! Mohou se soustiedit vyluéné na veslovani.
Kormidelnik hraje dtlezitou roli také pfi povzbuzovani po-
sadky a diktovani tempa zabért. Mohou tyto vklady prevazit
ptitomnost ,,mrtvého ndkladu® v lodi, byt obvykle velmi leh-
kého?

Podivame-li se napriklad na vitézné casy dvouclennych
a ¢tyf¢lennych posadek s kormidelnikem a bez kormidelnika

* Viz pozndmku o zdpisu A « B k predchozi kapitole.
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na hrach v Moskvé v roce 1980, je jasné, Ze lepsi ovladani lodi
a povzbuzovani nedokaze prevazit nevyhodu neveslujiciho
pasazéra: Casy posidek bez kormidelnika jsou vzdy kratsi
nez ¢asy posadek s kormidelnikem.

Pocet veslaitt S kormi- Bez kormi- Pomér ¢ast

delnikem delnika s/bez kormid.

Dvojka: N=2 4225s  4080s 1,04
Ctytka: N=4 3745s  3682s 1,02

Pouzijeme-li znovu vyse uvedeny nahled na vykon a od-
por vody se zapoctenim jedné osoby navic, kterd zvysuje
velikost a tfeci odpor lodi, ale nepfidava na vykonu, do-
staneme cas potiebny k absolvovani zdvodu s N veslafi
a kormidelnikem:

N+ 1)2/9
T'(s kormidelnikem) o Q,
N1/3
pricemz ¢as bez kormidelnika je:
T(bez kormidelnika) oc N~1/9]

a jejich pomeér tedy je:

T(s kormidelnikem) (N + 1)2/9
T(bez kormidelnika) \ N '

Podle oc¢ekavani bude mit vyraz na pravé strané hodnotu
vzdy vétsi nez 1 (protoze N + 1 je vétsi nez N), a da se tedy
predpovédét, ze cas posadky s kormidelnikem bude vzdy
delsi nez ¢as posadky bez néj. Pokusime-li se vsak vypocitat,
o kolik pomalejsi tento ¢as bude, musime byt obezfetni. Za-
tim jsme pokazdé predpokladali, Ze nasi veslafi (i kajakari)
jsou vsichni stejného vzriistu. Pro veslate je to docela dobra
aproximace, ale ne pro kormidelnika. Kormidelnik musi byt
vzdy co nejdrobnéjsi a nejlehci, aby zvySena zatéZ a odpor
S0



vody byly co nejmensi. Lepsim odhadem je tedy predpoklad,
ze kormidelnik ma oproti veslafi zhruba polovi¢ni hmot-
nost. Tak bude celkova hmotnost posadky i s pfivazkem
kormidelnika N + 1/2, a nikoli N + 1, kterou jsme v odha-
dech casii pouzivali doposud. Diky tomu pak ziskdme lepsi
odhad ¢asu zavodu u lodi s kormidelnikem a bez né;:

T(s kormidelnikem) (N +1/2 )2/9
T(bez kormidelnika) N '

1/9
Pro dvouclenné posadky (N = 2) dostdvime pomér (%) P

= 1,05 a pro ctyiclenné posadky (%)1/9 = 1,03. To jsou
poméry velmi blizké hodnotdm naméfenym na olympiadé
v roce 1980 z tabulky vyse.?

Na zavér zminime jednu z nejvétsich zdhad v olympij-
ské historii, kterd souvisi pravé s kormidelnikem. Na hrach
v Parizi v roce 1900 se dvouclenna nizozemska posadka na
startu zbavila kormidelnika, protoze jim pfipadal prilis téz-
ky. Na jeho misto si z ptihlizejictho davu vybrali drobného,
asi desetiletého francouzského chlapce. I pfes nezkusenost
nového lodivoda vyhrali zlatou medaili. Po zdvodé vsak hoch
zmizel jesté dfive, nez mohl kdokoli zjistit, kdo to byl.
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15
V kartach

Sbirani obrazkovych karet byvalo kdysi velkou vasni. Karty
byly vétsinou zaméfené na chlapce, a tak se sbiraly hlavné lo-
dé, vojenskad letadla a sportovci, ale také zvifata a kvétiny. Jed-
notlivé obrazky byvaly pfibalené ke zvykackam, snidanovym
vlockdm a lupinktim nebo k ¢aji, aby se jich kupovalo vic. Ze
sportovcl byli nejoblibenéjsi - stejné jako u dne$nich samo-
lepek Panini - hlavné fotbalisté (a v Americe baseballisté).
Casto jsem vyrobce podezfival, Ze nevydavaji obrazky vsech
hrac¢h ve stejném ndkladu. Vsichni se tfeba marné pidili po
poslednim obrazku s Bobbym Charltonem, aby si zkomple-
tovali sadu 50 karet. VSechny ostatni karty se daly ziskat
vyménnym obchodem od kamaradi, ktefi méli potfebny
obrazek dvakrat, tuto klicovou kartu vsak nemél nikdo.
Docela mé potésilo, kdyz jsem zjistil, Ze se podobnou
sbératelskou c¢innosti zabyvaji i mé vlastni déti. Dnes se
mozna sbird néco jiného nez dfiv, podstata vak ztstala
stejnd. Co s tim ma vsak spolecného matematika? Pfimo
se nabizi zajimava otdzka, kolik karet potfebujeme koupit,
abychom zkompletovali svoji sadu. Predpokladejme pfitom,
ze kazda z karet v sadé vychazi ve stejném ndkladu, a ze
tedy v libovolném bali¢ku najdete kazdou z nich se stejnou
pravdépodobnosti. Sady veterant z mé knihovny mély obé
po padesiti kartach. Prvni kartu, kterou z jedné sady ziskam,
tedy zarucené jesté nemam (nemdm totiz zadnou). Jak to je
ale s druhou kartou? Pravdépodobnost, Ze ji jesté nemam,
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je 49/50. U treti karty je pravdépodobnost 48/50 - a tak dal.
Kdyz uz mate karet 40, je pravdépodobnost ziskani nového
prirtistku jen 10/50, a v priméru tedy budete muset koupit
dalsich 50/10 ¢ili S balicka vlocek, abyste nasli kartu, kterou
jesté nemate. Priimérny pocet karet, které bude muset ke
zkompletovani své sbirky koupit, bude tedy roven souctu
padesiti ¢lenti:

50/50 +50/49 +50/48 + ...+ 50/3 + 50/2 + 50/1,

kde prvni ¢len predstavuje jistota nabyti prvni karty a kazdy
nasledujici ¢len fika, kolik dalsich karet musite koupit,
abyste ziskali druhou, tfeti a dalsi karty ze sady.
Po vytknuti spolecného ¢initele 50 z ¢itatelt vSech ¢lent
dostaneme
SOx(1+1/2+1/3+...+1/50).

Soucet ¢lenti v zavorce je znamy jako ,harmonicka fada®,
jejimz dobrym odhadem je pro velky pocet ¢lentt (a 50 uz
je dostatecné velké ¢islo) hodnota 0,58 + In 50 (kde In 50 =
= 3,9 je prirozeny logaritmus ¢isla 50). Ke zkompletovani
své sbirky tedy potfebujeme v priiméru kolem

pocet karet ~ 50 x (0,58 + In 50).

Pro moje sady po padesati automobilech je tato hodnota
2245 - rolik karet si tedy budu muset v priiméru koupit,
abych uzavfel celou sadu. Ze vzorce mimochodem vyplyva,
ze zkompletovani prvni poloviny sbirky je mnohem leh¢i
nez zkompletovani poloviny druhé (a tedy sbirky celé). K na-
sbirdni 25 rtiznych karet (tedy poloviny sbirky) potfebujeme
koupit 50/50 + 50/49 + ... + 50/26 karet, coz je rozdil har-
monickych fad s 50 a 26 ¢leny, a proto

pocet karet pro polovi¢ni sadu ~

~50% (In50 +0,58 — In25 — 0,58) = 50In 2 = 0,7 x 50 = 35,
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neboli prvni polovinu mé sady o poctu 50 karet ziskim
v priiméru jiz po 35 pokusech. Pro ziskani druhé poloviny
sady vSak uz budete muset koupit 225 — 35 = 190 balickt
vlocek.

Zajimalo by mé, jestli si dfivéjsi vyrobci délali podobné
vypocty. Prospélo by jim to, protoze by takto mohli zjistit,
jaky maximadlni vynos mohou v priméru ocekavat od dlou-
hodobého prodeje sady s konkrétnim poctem karet. Tento
vynos je ovsem maximalni moZny vynos, protoze sbératelé
budou s kartami obchodovat, tudiz ziskavat nové prirtistky
spise vyménou nez koupi.

Jaky vliv md na tyto vypocty vyménovani karet s ka-
marady?

Reknéme, ze mate K kamaradi a viichni sbirate karty
s cilem vytvofit (K + 1) sad - abyste kazdy mél jednu. Kolik
karet musite v praméru koupit nyni? Pro 50 karet, pokud
trh s kartami funguje optimalné, se vysledek blizi k hodnoté

50 x (In 50 + K In(In 50) + 0,58),

zatimco pokud by vsichni sbirali bez vyménovani, budou ke
zkompletovani K + 1 jednotlivych sad potfebovat zakoupit
kolem (K + 1) x 50 x (In 50 + 0,58) karet. Vyménovanim tedy
usetfite 156K ndkuptl, coz je pozoruhodna tispora dokonce
uz proK = 1.
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16
Ohniva kola

V kazdém sportu, v némz hraje roli vybava, panuje silny
zajem o technologie a snaha vybaveni neustéle vylepsovat -
1 kdyz mozna je leckdy jesté diilezitéjsi zdjem vyrobce pfimét
sportujici vefejnost k nakupu nové kolekce vybaveni pro
kazdou sezonu. Jednou z nejznameéjsich oblasti, které jsou
trvale pod drobnohledem inZenyrt, je cyklistika. Ve snaze
o neustdlé stahovani desetin a setin z ¢asti zajizdénych na
velodromu jsme neustale svédky zavadéni specidlnich drest,
novych tvart fiditek nebo diskovych kol.

Zajimava otazka zni, zda Ize u bicyklu ziskat vétsi vyhodu
odleh¢enim ramu nebo kol. Pfi jizdé na kole musi cyklista vy-
vinout kinetickou energii $Mv?, ktera zajisti rozjezd bicyklu
o celkové hmotnosti M, coz zahrnuje ram, obé kola i cyklistu,
na rychlost ». Jezdec ale musi dodat i rota¢ni energii nut-
nou k roztoéeni kol, kterd ma velikost Iw?, pficemz w je
thlova rychlost otaceni kol, pro niz plati v = rw, kde r je
polomér kola. Hodnota I uddva moment setrva¢nosti kola
(pro jednoduchost budeme predpokladat, Ze obé kola jsou
stejnd a Ze se nesmykaji). Moment setrva¢nosti ndm fika,
jak tézké je kolo rozpohybovat, a je tim vétsi, ¢im dale od
sttedového naboje je hmota kola rozlozena. Moment setr-
vacnosti je vzdy primo imérny hmotnosti kola m a ¢tverci
jeho poloméru r, tedy I = bmr?, kde b = 1, pokud je veskera
hmota soustfedéna v prstenci na obvodu kola (paprsky zde
zanedbaviame - v porovnani s ostatnimi ¢astmi kola jsou
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velmi lehké), zatimco pokud ma kolo tvar pevného disku,
pouzijeme b = 1/2.

Celkova energie, kterou jezdec musi dodat,! aby uvedl
bicykl (véetné ramu, vlastniho téla a obou kol) do pohybu
rychlosti v a zaroveri obé kola rozto¢il, tedy bude:?

. 1 1
celkova energie = E(Zm + Mygm )V + 2 X zlwz.
Protoze viak I = bmr? a v/r = w, dostaneme:
, . 1,
celkovd energie = 5 (mrém +2(1+ b)m)

Roztoceni kol tradi¢ni konstrukce s hodnotou b = 1 tedy od-
Cerpd jezdci energii, kterd je imérnd ¢tyfnasobku hmotnosti
jednoho kola, zatimco pro pohyb diskového kola s hodnotou
b =1/2 je potieba energie imérna trojnasobku hmotnosti
jednoho kola. Zajimavé na tom je, ze polomér kol se z na-
Seho vzorce vykrati a kola o mens$im priméru nejsou o nic
vyhodnéjsi, ledaze by méla zarovert mensi hmotnost. Z toho
vseho je jasné vidét, ze pokud byste chtéli vyvijet nové mate-
ridly k odlehéeni bicykli, pfinese snizeni hmotnosti obou
kol tfikrat nebo ¢ryfikrat vétsi vyhodu nez stejna redukce
hmotnosti ramu.
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17
Bodové hodnoceni

Desetiboj je dvoudenni kombinovana soutéz, a jak uz jeho
nazev napovida, zahrnuje deset lehkoatletickych disciplin.
Pro atlety je to fyzicky nejnaroc¢né;jsi soutéz. Béhem prvniho
dne je na programu sprint na 100 m, skok do dalky, vrh kouli,
skok vysoky a béh na 400 m. Druhy den na atlety ¢eka béh na
110 m prekazek, hod diskem, skok o ty¢i, hod ostépem a na-
konec béh na 1 500 m. Aby bylo mozné vysledky téchto velmi
rtiznych disciplin - a v nich dosazenych ¢asti a vzdalenosti -
zkombinovat, bylo nutné vyvinout systém bodovani. Kazdy
vykon je podle sady bodovacich tabulek ohodnocen predem
stanovenym poctem bodt. Body se po jednotlivych discipli-
nach postupné scitaji a vitézem je atlet, ktery po vsech deseti
disciplinach dosdhne nejvyssiho poc¢tu bodt. V Zenském
sedmiboji jsou vynechany tfi discipliny, ale jinak probiha na-
prosto stejnym zpusobem (100 m prekazek, skok vysoky, vrh
kouli, sprint na 200 m, skok daleky, ostép a béh na 800 m).
Na desetiboji mutze leckoho zarazit, ze bodovaci tabulky,
podle nichz se body za rtizné vykony pridéluji, jsou vytvo-
feny svévolné. Plivodné je kdosi sestavil v roce 1912 a od té
doby jen ¢as od casu prosly urc¢itymi Gpravami. Kdyz Daley
Thompson vyhral desetiboj na olympijskych hrach v roce
1984, nedosahl na svétovy rekord o jediny bod. Jenze po
upravach tabulek, k nimz doslo hned rok nato, se jeho skére
navysilo, takze se stal zpétné drzitelem svétového rekor-
du! Od roku 2001 drzel svétovy rekord 9 026 bodt Roman
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Sebrle, nez ho v roce 2012 vykonem 9 039 bodti piekonal
Ashton Eaton.*

Kdybyste v kazdé z jednotlivych disciplin dosahli vykonu
na drovni svétového rekordu, ziskali byste 12 500 bod. Kdyz
se sectou body za nejlepsi vykony, jakych kdy bylo pfi deseti-
bojatskych soutézich dosazeno, dostaneme celkovy bodovy
soucet 10 485. Bodovaci tabulky byly v roce 1912 vytvofeny
tak, aby prekonani tehdejsiho svétového rekordu v kazdé
z disciplin pfineslo (pfiblizné) 1000 bodt. Ale rekordy se
neustdle posouvaji a nyni by naptiklad svétovy rekord 9,58 s
Usaina Bolta ve stovce znamenal 1202 desetibojaiskych bo-
dd, kdezto nejrychlejsi ¢as dosazeny v desetiboji je ,,pouze®
10,22 s, coz vyda za 1042 bodt. Aktudlni svétovy rekord,
ktery by k celkovému souctu piispél nejvice, je rekord Jiir-
gena Schulta v hodu diskem 74,08 m, coz dava péknych
1383 bodu.

Vsechna tato fakta vyvolavaji diilezité otazky. Co by se
stalo, kdyby se bodovaci tabulky zménily? V kterych discipli-
nach se ¢as a usili investované do tréninku bodové vyplati
nejvic? A jaky typ atleta si povede v desetiboji nejlépe - bézec,
vrha¢ nebo skokan?

Nastaveni hodnot v bodovacich tabulkach se vyvijelo
velmi dlouhou dobu a zohlednuje svétové rekordy, stan-
dardni vykony zavodnich atlett1 i historické vykony v de-
setiboji. Nakonec vsak vzdy jde o volbu na zakladé lidského
uvazeni, a kdyby byly bodovaci tabulky zvoleny jinak, dosta-
valy by se za tytéz sportovni vykony jiné pocty bodti a zavody
by nejspis mély jiné vitéze. Bodovaci tabulky Mezindrodniho
svazu atletickych federaci (IAAF) z roku 2001! maji jedno-
duchou matematickou strukturu.

* Ohromuyjici rekord v desetiboji, ktery musi byt dokonc¢en za méné nez
60 minut, drzi Robert Zmélik se 7 897 body!
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Ve viech bézeckych disciplinach - kde je zddouci davat
vice bodt1 za kratsi ¢asy - se body pridéluji podle nasleduyi-
ciho vzorce (desetinna ¢ast se zaokrouhluje na nejblizsi celé
¢islo):

pocet bodti za bézeckou disciplinu = A x (B - T)<,

kde T je dosazeny cas atleta v bézecké discipliné a A,Ba C
jsou ciselné konstanty, zvolené pro kazdou disciplinu tak,
aby vyméfeny pocet bodt byl co mozna nejspravedlivéjsi.
Hodnota B udava mezni ¢as, pfi jehoz prekroceni uz vzdy
ziskate jen nulovy pocet bodti, takZe miizeme predpokladart,
ze T je vzdy mensi nez B. Obdobné u skokt a hodii - kde se
naopak pridéluje vice bodii za delsi vzdalenosti (D) - bude
vzorec pro jednotlivé discipliny vypadat takto:

pocet bodt za technickou disciplinu = A x (D — B)C.

Cisla A, B a C jsou pro kazdou z deseti disciplin odlisna
a uvadime je v nasledujici tabulce. Za vzdalenost mensi nebo
rovnou hodnoté B nebo za ¢as delsi nebo rovny hodnoté B
ziskava zavodnik 0 bodu. Vechny vzdalenosti jsou uvedeny
v metrech a ¢asy v sekundach.

Disciplina A B C

100m 25,4347 18 181
Skok da.lek)? 0,14354 220 1,4

Vth kouli 51,39 1,5 1,05
Skok vysoky 0,8465 75 1,42
400 m 1,53775 82 1,81
110 m prekazek 5,74352 28,5 192
Hod diskem 12,91 4 11

Skok o tyéi 02797 100 1,35
Hod o3tépem 10,14 7 1,08
1500 m 0,03768 480 1,85

Abyste ziskali predstavu, ve které z disciplin je ,nejjed-
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v v e

nodussi se prosadit, podivejte se na tuto tabulku s vykony,
jichz je tfeba dosahnout k dosazeni 900 bod v jednotlivych
disciplinach (coz nam dé celkovy soucet 9 000 bod).

Disciplina 900 bodi
100 m 10,83 s
Skok daleky 7,36 m
Vrh kouli 16,79 m
Skok vysoky 210 cm
400 m 48,19 s
110 m prekazek 14,59 s
Hod diskem 51,4m
Skok o ty¢i 496 m
Hod o$tépem 70,67 m
1500 m 247,42s (= 4min 7,42 s)

V desetibojaiském vzorci lze vypozorovat zajimavé sché-
ma. Mocnitel C ma pro bézecké discipliny pfiblizné hod-
notu 1,8 (pro prekazky je to 1,9), pro skoky a tycku hodnotu
blizkou 1,4 a pro hody se blizi 1,1. Hodnota C > 1 zna-
mena, Ze systém bodovdni je ,progresivni“ a kompenzuje
okolnost, ze ¢im vyssiho vykonu dosahujete, tim je téZsi ho
déle zlepsit. To odpovidd skutec¢nosti. Kazdy z vas se jisté
setkal s tim, Ze ¢im pokrocilej$i v urcité discipliné jste, tim
tézsi je se dal zlepSovat, zatimco zacatecnici délaji zpocatku
rychlé pokroky velmi snadno. ,Regresivni systém bodovani
by obsahoval C < 1 av ,neutrdlnim® systému bychom méli
C = 1. Tabulky IAAF jsou ve vztahu k bézeckym disciplindim
neobycejné progresivni, vii¢i skoktim a tycce jsou porad jesté
celkem progresivni, ale co se tyce hodt, jsou témeéf neutralni.

Abychom ziskali pfedstavu, jak jednotlivé discipliny pfi-
spivaji k celkovému souctu bodi, znazornili jsme v nasledu-
jicim grafu rozdéleni bodt pro priimérné hodnoty u kazdé
z deseti disciplin ve stovce nejlepsich muzskych vykont

vsech dob.
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Je zde zfetelné vidét vychylka zvyhodnujici dobré vykony
ve skoku dalekém, prekazkach a sprintech (100 m a 400 m).
Vykony ve viech téchto disciplinich tizce souviseji s vybus-
nou rychlosti sprinterti. Patndctistovka a tfi hdzeci a vr-
hac¢ské discipliny jsou naopak dost upozadény. Chcete-li
tedy trénovat Gspésného desetibojare, vezmeéte si do para-
dy velkého silného sprintera-piekazkare a vybudovani sily
a techniky pro hody nechte na pozdéji. Specidlni pfipra-
vou na patnactistovku se zadni desetibojarfi prili§ nezatézuji
a obvykle spoléhaji jen na obecny trénink vytrvalostnich
schopnosti.

Je jasné, zZe zmény ve vzorci systému bodovani by tento
sport proménily. Spise nez na $pickovych vykonech specia-
listti v jednotlivych disciplinach jsou stavajici vzorce z velké
casti zaloZeny na vykonnostnich datech desetibojafii z (ne-
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davné) minulosti. To kazdou zvyhodnujici vychylku soucas-
nych bodovacich tabulek jenom posiluje, protoze vykony
$pickovych desetibojaiti jsou formovany pravé témito tabul-
kami. Zkusme provést myslenkovy experiment a predstavit
si jednoduchou zménu, motivovanou fyzikalnimi princi-
py. V kazdé discipling, at uz bézecké, hazeci ¢i skokanské -
mozna s vyjimkou béhu na 1500 m - hraje kli¢ovou tlohu
kineticka energie, jakou dokaze atlet vyvinout. Tato energie
zalezi na ctverci jeho rychlosti. Vyska, jakou skokan ¢i tyc-
kar prekona, i vzdalenost, do jaké doskoc¢i dalkar, to jsou
vsechno hodnoty pfimo timérné ¢tverci jeho odrazové rych-
losti. Vzhledem k tomu, Ze ¢as dosazeny pfi béhu konstantni
rychlosti bude pffmo imérny hodnoté (vzdalenost/&as)?,
muzeme pro vsechny discipliny vzit C = 2. Pokud pouzi-
jeme tuto konstantu a vybereme vhodné hodnoty A a B,
dostaneme zajimavé zmény v desitce nejlepsich desetibojar.
Sebrle, ktery drzel rekord az do roku 2012, by byl s novym
souctem 9 318 az druhy, zatimco tehdy druhy muz histo-
rického poradi Dvordk by jej predc¢il v novém svétovém re-
kordu 9 468. Obdobné by se zménilo i dalsi poradi. Schéma
zmény je zajimavé. Vybér konstanty C = 2 ve vsech disci-
plinach by byl velmi progresivni a silné by uprednostrioval
zavodniky s mimofddnymi vykony. Zaroven by v diisledku
skokové zmény hodnoty C = 1,1, ktera se pro héazeci disci-
pliny pouziva nyni, dramaticky zvyhodnil dobré vrhace pted
sprintery-piekazkari. To jenom ilustruje potize s bodovacimi
systémy vseho druhu - vzdycky se najde nékdo, kdo nebude
spokojeny.
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