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Predmluva

Nejvétsim prevratem v déjindch védy byl vyvoj neeukleidovské geometrie, kterd
oti'dsla neochvéinou virou v absolutni pravdivost Eukleidovych poznatkii.
Edward Kasner a James Newman (Matematika a pfedstavivost, 1941)

Kazdy z nas dobfe zna mnoho geometrickych pojmi, protoze geometrii ¢asto
pouzivame v fad¢€ oblasti kazdodenniho Zivota. Tyto pojmy jsou souéasti tak-
zvané ,klasické® ¢i ,,eukleidovské® geometrie, ale existuji i jiné geometrie nez
ta, o niZ jsme se udili ve $kole. Tato kniha z vas neudéla experta na nekonvenéni
geometrie, ale ukaZe vam, Ze nase realita je bohatsi, neZ si myslite — nejen diky
pfirodnim GkazGm, ale i diky matematickym néstrojim, pomoci kterych je
dokazeme pochopit.

Nasledujici stranky popisuji, jak s geometrii pracovat a jak o ni premyslet
jinymi zpGsoby, nez jsme zvykli. Tyto zpisoby vychazeji z reality naseho svéta
a Uzce souviseji s eukleidovskou geometrii. Nové geometrie byvaji ¢asto pova-
Zovany za oblast pfistupnou vyhradné jejim tvirctm, ale v dal$ich kapitolach
se vam dostane jasného a srozumitelného vysvétleni jejich zakladd.

Abychom do téchto novych svétd pronikli co nejsnadnéji, zatneme tam,
kde se promitaji do kazdodenniho Zivota. Proto se nejprve vydame na kratkou
cestu, na niz si predstavime ,taxikovou geometrii“. Tento druh geometrie je
zaloZen na takzvané ,Minkowského vzdalenosti“, ktera se od bézného kon-
ceptu vzdalenosti ponékud lisi. KdyZ se ale chceme rozletét do vzdalenych
a exotickych kraji, musime se odrazit od pevnych zaklad@. Navstivime Euk-
leida a seznamime se se zdklady kazdodenni geometrie z prvni ruky. Potom
teprve mizeme diskutovat o konceptech, jako jsou ,,paty postulat® a ,,problém
rovnobézek®, které daly vzniknout novym geometriim.

Az se vyzbrojime tim nejlep$im matematickym arzenalem, kone¢né se
vydame do rozsahlého uzemi novych geometrii. Prvnim krokem bude rozhled
po krajiné a prizkum terénu, seznamime se s pokusy o dikaz patého postulatu.
Az poté, co tyto pokusy selhaly, po mnoha staletich nadvlady mistra Eukleida,

Yev s

zacali ho v 18. stoleti ti nejvyznamnéjsi matematici kone¢né zpochybrovat.



MATEMATICKY SVET 3. NEEUKLEIDOVSKE GEOMETRIE

Netspésné pokusy o dikaz patého postulatu zacaly podkopavat dosud
neochvéjnou autoritu klasické geometrie. Pravé v tu dobu vstoupily na scénu
ty nejzajimavéjsi osobnosti z dé€jin matematiky. Historie alternativnich inter-
pretaci tohoto postulatu je plni nepochopeni i prace génil a patti do ni
zvuéna jména matematického svéta: Lobacevskij, Bolyai, Gauss, Riemann...
Zevrubné prozkoumame vysledky prvni nové geometrie, ktera si vyslouzila
vlastni jméno — hyperbolické geometrie Loba¢evského a Bolyaie. Pozname, jak
radikalné zménila nas koncept fyzické reality a jak ovlivnila vyzkum Alberta
Einsteina, ktery vyustil v teorii relativity.

Riemannova elipticka geometrie nas pfenese do podivného a vystfedniho
svéta kouli a ukaze nam, Ze v ném muZe byt soucet vnitinich Ghld trojahel-
nika vétsi nez 180°. Sférickd geometrie nam umozni zodpovédét otazky jako
»Jaka je nejkratsi vzdalenost mezi dvéma mésty na zemském povrchu?“ &i ,Lze
zmé¥it vnitini hly trojuhelnika, jehoz vrcholy lezi v Pafizi, Milanu a Madri-
du?“. Pozname, jak ji miiZeme vyuzit pfi uréovani zemépisné polohy, coz je
v dne$nim globalizovaném svété velmi uziteéné — GPS nas dokaze nasmérovat
i do téch nejzapadlejsich koutd planety.

Reka novych ideji protrhla hraz tradiénich védeckych pojmi a inspirovala
vznik stovek novych konceptl. Nase cesta povede aZz do soucasnosti této pro-
blematiky — k integralni a vypocetni geometrii, které tvoii zaklad nejnovéjsich
technologii. Ctenafi, kteti chtéji prozkoumat zde nastinéna témata vice do
hloubky, mohou pouZit tituly uvedené v bibliografii na konci knihy. Nechybi
ani rejsttik, ktery umoznuje snadnou orientaci v textu.
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