asi 3000 pr. n. I.

KOSTKY

Jen si pfedstavme svét bez nahodnych ¢isel. Generovani statisticky nahodnych ¢isel
ve 40. letech 20. stoleti vyznamné pfispélo k simulovani termojadernych explozi
a fada pocitacovych siti dnes pouziva nahodnych cisel k pfesmérovavani interneto-
vého provozu tak, aby se zabranilo zahlceni. Politické prazkumy vetejného minéni
pouzivaji ndhodna ¢isla k vybértim nazorové vyvazenych vzorka potencialnich
volich.

Kostky, které se pivodné délaly z hlezennich kosti kopytniki, byly jednim z nej-
star$ich zptsobt vytvateni nahodnych cisel. Starovéké civilizace vétily, ze vysledek
vrhu kostek urcuji bohové; kostky tak byly nastrojem zasadnich rozhodnuti, poci-
naje vybérem vladcti a konce rozdélenim majetku nebo dédictvi. S metaforou Boha,
ktery ovlada kostky, se pracuje i dnes, jak doklada vyrok astrofyzika Stephena
Hawkinga: ,Nejenze Btih zcela jisté hraje v kostky, ale dokonce nas ¢asto mate tim,
ze své kostky hodi nékam, kde je ani On sam nedokaze pozorovat.”

Nejstarsi znamé kostky spolu se sadou vrhcabii starou 5000 let se nalezly v le-
genddrnim ,Spaleném mésté“ v dnesnim jihovychodnim [ranu. Vykopavky ukazuji
Ctyfi faze mistni civilizace oddélené velkymi pozary, nez bylo misto opusténo ko-
lem roku 2100 pf. n. 1. Na tomtéZ nalezisti archeologové rovnéz objevili nejstarsi
znamé umélé oko, které kdysi hypnoticky ziralo z tvare starovéké knézky nebo
véstkyné.

Hra v kostky slouZila po staleti k vyuce pravdépodobnosti. U jednoho vrhu
kostky o n stranach s rozdilnymi ¢isly na kazdé strané je sance na urcity vysle-
dek 1/n. Pravdépodobnost urcité posloupnosti ¢isel v poctu i je 1/n'. Napiiklad
pravdépodobnost vrhu &isla 1 a poté &isla 4 na tradicni kostce je 1/62 = 1/36.
Se dvéma béznymi kostkami se sance na hozeni jakéhokoli souctu rovna poctu
zpusobd, jak 1ze tohoto souctu docilit, déleno celkovym poctem kombinaci. Coz
vysvétluje, pro¢ soucet 7 je mnohem pravdépodobnéjsi nez soucet 2.

Viz také: Zakon velkych ¢isel (1713), K¥ivka normalniho rozdéleni (1733), Laplaceova
Théorie analytique des probabilités (1812).

Kostky, které se piivodné délaly z hlezennich kosti kopytnikii, byly jednim z nejstarsich zpu-
sobti vytvafeni nahodnych cisel. Ve starovékych civilizacich lidé pouzivali kostky k predpovédim
budoucnosti ve vite, Ze vysledky vrhii urcuji bohové.
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SLUNEGNI HODINY

»Neskryvejte své schopnosti! Ty maji byt vyuzivany. K ¢emu by byly slunecni hodiny
ve stinu?“ - Benjamin Franklin

Lidé se po staleti zamysleli nad tim, co je to ¢as. Mnoho antickych feckych filozoft
se snazilo pochopit pojem vécnosti a podstata Casu je ustiednim pojmem pro
vechna svétova naboZenstvi a kultury. Angelus Silesius, mysticky basnik sedm-
nactého stoleti, zcela vazné predpokladal, Ze béh casu muze byt potlacen silou
ducha: ,Cas je nas vlastni vytvor, jeho hodiny tikaji v nasi hlavé. V okamzikuy, kdy
prestaneme myslet, Cas se také zastavi.”

Jednim z nejstarsich pfistroji k méfeni casu jsou slunecni hodiny. Davni lidé si
zfejmé vsimli, Ze stin, ktery vrhaji, je Casné rano dlouhy, pak se postupné zkracuje,
a jak se blizi vecer, opét se prodluzuje. Nejstarsi znamé slunec¢ni hodiny pochazeji
z doby asi 3300 pf. n. 1. a nachazime je vyryté do kamene v Knowth Great Moundu
v Irsku.

Primitivni slune¢ni hodiny vzniknou, zarazime-li
svislou ty¢ do zemé. Smér stinu miize slouzit k vy-
znaceni pribéhu ¢asu, na severni polokouli jeji
stin obiha ty¢ ve sméru hodinovych rucicek. Ptes-
nost takového hrubého pfistroje mizeme zvysit,
naklonime-li ty¢ tak, aby sméfovala ke svétovému
severnimu polu, tedy pfiblizné k Polarce. Po této
Upravé nebude smér stinu zaviset na roc¢nich ob-
dobich. Jeden z béznych druht slune¢nich hodin
ma vodorovny cifernik, casto pojaty jako ozdobny
prvek zahrady. Protoze stin neobiha cifernik rovno-
meérné, jsou jednotlivé hodiny vyznaceny riznymi
uhly. Pfi¢in nepfesnosti slunec¢nich hodin je cela
fada. Zpusobuje je rtizna rychlost obéhu Zemé ko-
lem Slunce, pouzivani letniho ¢asu, rozdil mezi sluneénim a pasmovym casem
a dalsi okolnosti. Nez se zacaly pouzivat naramkové hodinky, lidé si nékdy nosili
v kapse skladaci slune¢ni hodiny spojené s malym kompasem k uréeni sméru na
sever.

11 58

Viz také: Egyptska astronomie (asi 2500 pf.n.1.), Radiokarbonové datovani (1949), Ces-
tovani v ¢ase (1949), Atomové hodiny (1955).

Nalevo i napravo: Lidé se vZdy zajimali o to, co je cas. Jednim z nejstarsich pfistrojit k méfent
casu jsou slunecni hodiny.
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SUTURA

Galén z Pergama (129-199), Al-Zahravi (936-1013), Joseph Lister (1827-1912)

.V dobé prudkého rozvoje chirurgickych technologii,” piSe chirurg John Kirkup,
.je ve srovnani s dimyslnymi operacnimi technikami lakavé snizovat vyznam
podruzného umeéni uzavirani ran. Pfed zavedenim antiseptickych a aseptickych
postupt bylo uzavirani ve skute¢nosti zdrojem mnoha pohrom. Dokonce i dnes
zavisi Uspésna operace na tom, ze piiméjeme kuazi, stievo, kost, Slachu ¢i jinou
tkan, aby se spolehlivé hojila, pfi¢emz ani hojeni, ani kosmeticky pfijatelné jizvy
nelze zarugcit.”

Dnes se za hlavni metodu sutury povazuje $iti a pfevazujicim nastrojem je jehla
opatiena kouskem niti, jiz se sesivaji okraje rany ¢i chirurgického fezu. V minu-
losti se vsak rany spojovaly mnoha zptisoby. Jehly se vyrabély z kosti ¢i kovu,
nité z materiali jako hedvabi ¢i ketgat (ovéi stieva). Nékdy se k sestipnuti rany
pouzivali velci mravenci. Poté co se mravenci kusadla zahryzla do masa a rana se
uzavtela, mravendi télo se odstiplo a zistala jen hlavicka se sevienymi kusadly. Sta-
rovéci Egyptané uzavirali rany lnem a zvifecimi $lachami, pficemz nejstarsi zpravy
o tomto zplisobu Siti pochazeji z doby kolem roku 300 pf.n.1. Galén, fecko-fimsky
lékat, jenz Zil ve druhém stoleti, pouzival (stejné jako arabsky chirurg Al-Zahravi
¢ili Abulcasis) nité vyrobené z Zivocisnych material(i. Britsky lékat Joseph Lister
vynalezl metodu, jak sterilizovat ketgat, cozZ je $ici material, ktery télo postupné
vstieba. Ve 30. letech 20. stoleti zuZitkoval pfedni vyrobce ketgatovych niti stieva
z 26 000 ovci denné. Dnes se mnoho niti vyrabi ze vstiebatelnych ¢i nevstiebatel-
nych syntetickych polymerovych vlaken a k $iti 1ze vyuzit nité pfipevnéné k jehlam
bez ok, aby se redukovalo poranéni télesné tkané. K uzavirani ran lze pouzit i rizna
lepidla.

V zavislosti na pouziti se chirurgické nité lisi svou tloustkou, pricemz nékteré
jsou tenci nez lidsky vlas. Aby se chirurgové v 19. stoleti vyhnuli riziku, Ze pacient
zemfe kvuli infekci zanesené béhem sutury, upfednostiovali ¢asto kauterizaci
(vypaleni) rany, coz byl zpravidla dost désivy proces.

Viz také: Parého ,raciondlni chirurgie® (1545), Antiseptika (1865), Laser (1960).

Chirurgova ruka v rukavici drzi jehelec s atraumatickou zahnutou $ici jehlou, k niZ je ptipev-
néna monofilamentni nevstfebatelnd syntetickd chirurgicka nit o rogméru 4,/0.
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EGYPTSKA ASTRONOMIE

Pyramidy v Gize jsou velkolepym pomnikem technické a organizacni vyspélosti
starovéké egyptské civilizace. Jejich stavitelé byli vzdélani v astronomii, ktera hrala
pred 4500 lety vyznamnou roli v egyptské spolecnosti a naboZenstvi.

Protoze zemska osa vykonava pomaly precesni pohyb (¢ili koléba se jako osa
rotujiciho setrvacniku), pfed 2 500 roky nebyla pobliz severniho nebeského polu
zadna jasna hvézda, podobné jako tomu je dnes pobliz jizniho nebeského poélu.
Faraontim, astrologim i obycejnym lidem pfipadalo, Ze se no¢ni nebe otaci kolem
viru podobné cerné diry, o niz véfili, Ze je branou do nebes. Ve starém Egypté
se tato brana nachazela asi 30 stupnt nad severnim obzorem, takze pyramidy
byly peclivé orientovany k severu a chodba, vedouci z faraonovy hlavni pohiebni
komory ven, mifila pfimo do stfedu této brany. Kdyz se mél faraon po smrti pfipojit
k bohtim, tak pro¢ nevejit hlavnim vchodem?

Egyptsti astrologové sehrali také vyznamnou roli pfi vytvafeni pomérné dtmysl-
ného kalendate, ktery byl uz v dobé stavby pyramid podrobné propracovan. Novy
rok zacinal, kdyZ se na obloze poprvé objevila nejjasnéjsi hvézda, kterou byl Sirius
(Egyptany nazyvany Sopdet), k cemuz dochazelo pted vychodem slunce pfi letnim
slunovratu. Rok byl rozdéleny do dvanacti mésict, z nichz kazdy mél tficet dni.
Konec roku tvofilo pét dni modliteb nebo oslav, ¢imz vznikl rok s 365 dny. Diky
peclivému pozorovani hvézd a zaznamenavani jejich poloh Egyptané dokonce
védéli, Ze kazdy ctvrty rok je tfeba ptidat jeden den - dnes zvany piestupny - aby
kalendar ztstaval synchronizovany s pohybem hvézd na obloze. Peclivé zazname-
navali casové udaje, kdy se fada jasnych hvézd pfed rozbteskem objevi na obloze,
jelikoz urcovaly vyznamné nabozenské svatky, zejména vSak umoznovaly ptipravit
se na kazdoroc¢ni nilské zaplavy.

Mozna dokonce i tvar pyramid odrazi kosmologii starych Egyptant, protoze
nékteré myty tvrdily, Ze biith stvofeni Atum zil v pyramidé, ktera se spolu s pevninou
vynorila z prvotniho oceanu.

Viz také: Zrozeni kosmologie (asi 5000 pf.n.1.), Slune¢ni hodiny (asi 3000 pf.n.1.), Helio-
centricky vesmir (1543).

Velké pyramidy v Gize, pohtebisté faraonti a astronomické ukazatele k pfedpokladané brané do
nebes v severnim nebeském polu. Pyramidy byly po témeét 4 000 let nejvétsimi lidmi vybudova-
nymi objekty na svéte.
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KLENBA

Klenba v architektufe je zakfivena struktura, ktera preklenuje prostor a podpira
tihu. Klenba se také stala metaforou pro mimotadnou pevnost vytvofenou vzajem-
nou podporou jednotlivych &asti. Rimsky filozof Seneca napsal: ,Lidska spolecnost
je jako klenba, jez drzi pohromadé vzajemnym tlakem jeho c¢asti.* Stafi Indové
maji ptislovi ,Klenba nikdy nespi®.

Nejstarsi dosud existujici méstska brana s obloukovou klenbou je brana v izrael-
ském Askelonu z roku 1850 pf. n. 1, ktera je postavena z cihel z jilu s pfimési va-
pence, ale mezopotamské cihlové oblouky pochazeji z jesté starsi doby. Hromadné
vak zacal byt oblouk v architektufe pouZivan aZ starymi Rimany k nejriiznéjsim
druhtim staveb.

U stavby umozniuje oblouk klenby rozlozit velkou tihu konstrukce do vodorov-
ného a svislého sméru podptirnych sloupti. Konstrukece oblouku obycejné spociva
na kamennych blocich tvaru klinu zvanych klendky, které k sobé tésné priléhaji.
Povrchy sousednich klenaki rozkladaji namahani velmi rovhomérné. Prostfedni
klenak na vrcholu oblouku se nazyva zavérnik nebo vazak. Pfi stavbé oblouku se
obycejné pouziva dievéné leSeni az do té chvile, kdy je kone¢né zasazen zavérny
klenak, ktery oblouk uzavira. Jakmile je usazen, stava se oblouk samonosnym.
Vyhoda oblouku oproti dfive pouzivanym strukturam je v tom, Ze je mozné ho
vytvorit z malych, snadno ptepravitelnych kamennych blok, a také to, ze mtize
preklenout zna¢né rozpéti. Dalsi vyhodou je, Ze tthové sily jsou uvnitf oblouku roz-
loZeny a nasmérovany k silam mificim zhruba kolmo k podlozi. Znamena to oviem,
ze spodni ¢ast oblouku je zatéZovana téz do stran, a tyto sily musi byt vyrovnany
napftiklad postranni cihlovou zdi nebo jinym materidlem. Vétsi ¢ast silového napéti
pusobiciho oblouku se projevuje jeho tlakem na klenaky, ktery ovsem kamen,
beton nebo jiné podobné materidly snadno vydrzi. Rimané konstruovali vétsinou
polokruhové oblouky, i kdyz se nékdy uchylovali i k jinym tvartim. U fimskych
akvaduktl se stranové sily sousednich obloukilt vzajemné vyrovnavaly.

Viz také: Kladka (asi 230 pt. n. 1.), Ozubend soukoli (asi 50), Rimsky beton (asi 126).

Oblouk klenby umoznuje rozlozit velkou zatéz konstrukce na vodorovné a svislé sily. Oblouky
vétsinou tvori kamenné bloky tvaru klinti zvané klendky, které k sobé tésné priléhaji jako v téchto
starych tureckych chodbdch.
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