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Kdyz jsem hledal material pro tuto knizku, snazil
jsem se vybirathddanky neptili§ zndmé a soucasné
zdbavné. Takové, které vyzaduiji jen nejzakladnéjsi
znalosti matematiky, ale zdroven stimuluji mate-
matické mysleni.

Nisledujici hddanky (mnohé z nich se uz
objevily v mé rubrice ,On the Light Side®,
kterd vychdzela v ¢asopisu Science World), jsou
rozdéleny do kapitol, v nichZ se kazdd zabyvd
jinou ¢dstf matematiky. Krétky tvod na za-
¢dtku kazdé kapitoly trochu napovidd o pod-
stat¢ a vyznamu té ¢4sti matematiky, kterd m4d
byt vyuZita pti feseni uloh v doty¢éné kapitole.
V odpovedich na danou tlohu jsem se pokou-
Sel zajit, pokud to prostor dovolil, do co mozn4
nejvétsich podrobnosti. Chci vysvétlit zptisob
feSeni problému a sou¢asné upozornit na né-
které nabizejici se ivahy, které od problému ve-
dou dél do oblasti bujné matematické dzungle.
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Moind pti pfemysleni nad témito hfickami
objevite, Ze matematika je zdbavn¢jsi, nez jste
ocekdvali, moznd vis tato zkusenost pfiméje se
matematikou dédle vdinéji zabyvat nebo vim
usnadni rozhodnuti pro studium obort, které
vyzaduji vys$si matematiku.

Dnes uz jist¢ nikdo nepochybuje o nesmir-
ném vyznamu matematiky. Bez jejtho uZiti v roli
kli¢ového néstroje by objevy a Gspéchy moderni
védy vibec nebyly mozné. Mnoho lidi si ale ne-
uvédomuje, Ze matematici se ve skute¢nosti ma-
tematikou také bavi. Mdte moje slovo, Ze otukd-
vat zajimavy problém pomoci dobfe zacilenych
myslenek uspokojuje Gplné stejné jako srazit de-
set drevénych kuZelek bowlingovou kouli.

V jedné z nejzdbavnéjsich fantazii, knize
L. Franka Bauma The Emerald City of Oz (Smarag-
dové mésto Oz, pokracovini zndmého Cv’arodcﬁ'e
ze zemé Oz), Dorothy spoleéné s Carodéjem
a svymi strycem a tetou navstivi mésto Fuddle-
cumjig v Quadlingu v zemi Oz. Jeho pozoru-
hodni obyvatelé Fuddleové se sklidaji z kouskua



pomalovaného dfeva navzdjem pospojovanych
jako tfirozmérné puzzle. Jakmile se k nim pfi-
blizi ndvstéva, rozpadnou se na podlaze na hro-
madu samostatnych dfivek, a ndvstévnika pak
¢ekd potésent z toho, Ze je bude moci slozit opét
dohromady. Kdyz Dorothy se spole¢niky opou-
$ti mésto, poznamend teta Amy:

Wisté to jsou zvldstni lidé, ale opravdu ne-
chipu, jaky to viechno m4 vlastné smys.*

»Jak to, Ze nechdpes? Nekolik hodin jsme
se prece mohli bavit,“ odpovi Carodéj. »jsem si
jisty, ze pro nds to smysl melo.”

»Myslim, Ze to bylo zdbavnéjsi, nez kdyby-
chom si vyklddali pasidns nebo hréli ¢dru, pti-
poji se strycek Henry. ,,Pokud jde o mé¢, jsem rad,
Ze jsme mésto navstivili.

Doufim, Ze budete odoldvat silnému nutkin{
podivat se na feSeni ndsledujicich hidanek pred-
tim, neZ se sami pokusite problém vyfesit. A rov-
néz doufdm, Ze az dojdete na konec této sbirky,
budete stejné jako stry¢ek Henry rddi, Ze jste se do
téchto hddanek pustili.

Martin Gardner



DVA CYKLISTE A MOUCHA

Dva kluci na kolech se rozjeli proti sob¢ z mist
vzdilenych od sebe 40 kilometri. V. momenté,
kdy oba soucasné vyrazili, se moucha sedici na
tiditkich jednoho z kol rozletéla pfimo smérem
k druhému cyklistovi. Jakmile tam doletéla, obré-
tila se a vystartovala zpdtky. Takto létala sem a tam
od fiditek k t{ditktim, neZ se obé kola setkala.

Jestlize se ob¢ kola pohybovala konstantni
rychlosti 20 km za hodinu a moucha letéla kon-
stantni rychlosti 30 km za hodinu, jako celkovou
vzddlenost nalétala?

ReSeni
Kazdé kolo jede rychlosti 20 km za hodinu, takze
se setkaji uprostied Ctyficetikilometrové vzdd-
lenosti presn¢ za hodinu. Moucha se pohybuje
rychlosti 30 km v hodiné, takZe po hodin¢ bude
za sebou mit prévé 30 kilometrt.

Mnoho lidf se tlohu pokousi fesit zbyte¢né
slozit¢. Pocitaji délku letu mouchy mezi obéma
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cyklisty v prvnim kroku, pak délku zpdte¢ni cesty
a postupné pricitaji délky jejich dalsich a dalsich
kratsich etap. To vSak vede ke s¢itdn{ takzvané ne-
kone¢né posloupnosti a obndsi komplikované;si
vy$$i matematiku.

Vypravi se, ze madarsko-americky matema-
tik John von Neumann - pied svou smrtf v roce
1957 byl snad nejvétsim matematikem na svété —
byl na tento problém dotdzin na néjakém vecirku.
Na chvili se zamyslel a pak odpovédel sprivné.
Clovéka, ktery mu hddanku polozil, to trochu vy-
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vedlo z miry a vysvétloval von Neumannovi, Ze
vétsinou lidé prehlédnou moznost jednoduchého
fesenf a pouziji dlouhy proces souétu nekonecné
posloupnosti.

Von Neumann byl ptekvapen: ,,Ale jd jsem to
fesil prave takhle.”

o4



POD DRATEM

Piedstavte si, Ze se nachdzite v dokonale hladké
kouli velké jako slunce. Tésn¢ kolem rovniku je
natazen ocelovy drit.

Ke dritu se nyni ptidd dalsi 1 metr ocelia v da-
sledku toho se drit zvedne kolem dokola nad po-
vrchem koule vSude o stejnou vzdilenost. Bude
toto nadzvednuti dritu dostate¢né na to, abyste
pod nim mobhli

(1) protahnout hraci kartu?
(2) protdhnout ruku?
(3) podstréit tenisovy micek?

Reseni
Zda se to prekvapujici, ale ocelovy drit se poté,
co jej prodlouzite o 1 metr, nadzvedne nad celou
koulf o pfiblizné 15 cm. A to jisté stali i na pod-
stréen{ tenisového micku.

Ve skute¢nosti je vyska, o kterou se drit zvedne
nad povrch, stejnd bez ohledu na to, jak je koule
velikd. Snadno lze pochopit pro¢. Je-li drdt nata-
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zen tésné kolem koule, jde o obvod kruhu s polo-
mérem stejnym, jako je polomér koule. Vime, ze
obvod kruhu je roven praméru (coz je dvojni-
sobek poloméru) ndsobeno pi. P{ md hodnotu
o néco vyssi nez 3. Pokud tedy zvétsime obvod
jakékoli kruznice o jeden metr, zvétsime jeji pra-
mér o néco méné nez jednu tfetinu metru. A to
samoziejmé znamend, Ze polomér se zvysi skoro
o necelych 16 cm - 0 néco méné nez o Sestinu
metru.

Jak ukazuje obrdzek, zvétseni poloméru je
vyska, o kterou se drdt zvedne nad povrch koule.
Bude to téch asi 16 cm, bez ohledu na to, jednd-li se
o kouli velkou jako slunce nebo jako pomeranc.




NIM

Uspotddejte devét minci do tif fad tak, jak uka-
zuje obrdzek. Hrédi se stffdaji v odebirdni jedné
nebo vice minci s podminkou, Ze vSechny ode-
brané mince museji vidy pochdzet z jedné tady.
Hrd¢ naptiklad muze vzit jednu minci z horni
tady nebo v$echny mince ze spodni fady. Ten, na
koho zbude posledni mince, prohrdv.

Jestlize prvni hré¢ udéld spravné prvni tah a po-
kracuje v raciondln{ strategii, vzdy vyhraje. Zahdji-li
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$patné, md raciondlni strategii vedouci k jisté vyhre
k dispozici protihric.
Dokézete odhalit prvni vitézny tah?

Reseni

Jediny zptisob, jak si prvnf hrd¢ muze zajistit vy-
hru, je odebrat v prvnim tahu tfi mince ze spodni
fady.

Kazdd hra, kterd nechd soupeti na tahu jedno
z nésledujicich usporidini, je vyhrana:

1. Jedna mince v kazdé ze tff fad.

2. Dvé mince v kazdé ze dvou fad.

3. Tti mince v kazdé ze dvou fad.

4. Jedna mince v jedné rad¢, dvé mince ve
druhé, tfi mince ve tfeti.

Budete-li si pamatovat tato ¢tyti uspordddni,
méli byste byt schopni porazit nezkuseného hréce
vzdycky, zahajujete-li hru, a stejné tak i pokazdé,
kdyz za¢ind soupet a udeld prvni tah chybné.

Tuto hru jménem Nim Ize hrét s libovolnym
poc¢tem minci v jakémkoli po¢tu fad. Byla uz do-
konale proanalyzovina za pouziti dvojkové sou-
stavy.



M4 se za to, ze Nim je ¢inského ptavodu, ale
ndzev dal hi'e v roce 1901 Charles Leonard Bou-
ton, profesor matematiky na Harvardové univer-
zité, ktery ji poprvé tplné zanalyzoval. ,Nim“ je
zastaralé anglické sloveso, které znamend ukrist
nebo sebrat.





